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1. Objetivo

Apresentar os resultados dos ensaios realizados no equipamento descrito no item 4 conforme resolucdo descrita
abaixo:

Documento de Referéncia e Métodos de Ensaio Data

Resolugao n2 680 - REGULAMENTO SOBRE EQUIPAMENTOS DE RADIOCOMUNICACAO DE 27/06/2017
RADIACAO RESTRITA.

Ato n2 14448 — Anexo | — REQUISITOS TECNICOS PARA A AVALIACAO DA CONFORMIDADE 04/12/2017

DE EQUIPAMENTOS DE RADIOCOMUNICAGAO DE RADIACAO RESTRITA.

Ato n? 11542 — Anexo |l — PROCEDIMENTOS DE ENSAIO PARA EQUIPAMENTOS DE 23/08/2017
RADIOCOMUNICAGCAO DE RADIAGAO RESTRITA

FCC Part 15 — Radio Frequency Devices.

ANSI C63.4 — American National Standard for methods of measurement of radio-noise

emissions from low-voltage electrical and electronic equipment in the range of 9 kHz to

40 GHz.

Requisitos técnicos e procedimentos de ensaios aplicaveis a certificacdo de produtos Determinada pela
para telecomunicagao. OCD/Cliente na
Nota: Requisitos publicados pela Anatel e disponiveis na pagina Web da Agéncia. contratac¢do do servigo

Tabela 1- Normas utilizadas
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2. Defini¢oes e Abreviaturas

ESE: Equipamento Sob Ensaio
N/A:  N3o Aplicavel

3. Informagoes Gerais

3.1 Condi¢cdes Ambientais

As condigdes ambientais estdo definidas junto aos resultados de ensaio.

3.2 Comentario Adicional

Os ensaios sdo realizados de forma automatizada, e pode ocorrer de os valores serem arredondados para baixo ou para
cima nas tabelas dos registros de valores medidos.

TPC:

I. 11.5.5 (Controle de Poténcia de Transmissdo) - N3o foi verificado, pois as medidas de Valor Médio da Poténcia E.I.R.P
(Art. 9 Il) ficaram abaixo de 100 mW e de Valor Médio da Poténcia E.I.R.P (I. 11.3.2) ficaram abaixo de 500 mW.
DFS:

1. 11.6 - Por operar como equipamento escravo, foi verificado que o ESE acompanha o mecanismo de DFS do
equipamento mestre.
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4. Equipamento Sob Ensaio (ESE)

As informagoes referentes a identificagdo do(s) equipamento(s) sob ensaio(s), seus auxiliar(es) e dados do Solicitante
constam no anexo identificado como CertLab-IDE-103399-18-01A, em sua ultima versdo. O mesmo deve ser utilizado
em conjunto para analise deste relatdrio.
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5. Resultado dos Ensaios
Configuracdo de Teste (Set-up) utilizado nos ensaios:

Verificacdo da Faixa de Operagao e Medidas de Poténcia

Analisador de Espectro

ESE

Atenuador

Figura 1 — Set-up utilizado nos ensaios de verificagdo da faixa de operagdo e poténcia

O ESE é conectado diretamente ao Analisador de espectro através de cabo RF. As medi¢des sdo realizadas de forma
conduzida no ponto de conexdo padrao de RF disponibilizado pelo fabricante.

O ESE é configurado no modo de teste (test mode).

A largura de banda, a faixa de freqliéncia, tempo de varredura e configuragdo dos filtros de video sdo ajustados
conforme norma aplicada para o ensaio.
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5.1 802.11A (5,1 GHz)
5.1.1 Verificagao da Faixa de Operagao (Item 11.1 — Ato n° 14448)

Definicao do Ensaio
Verificacdo de toda a faixa de operagdo do ESE conforme referenciado na documentagdo técnica do produto. O ESE é
configurado para operar nos canais inicial, central e final.

Resultado do Ensaio

Faixa de Operagdo do Equipamento

Norma Aplicada ltem
Anexo a Resolugdo N2 680 / Ato 11542 / Ato 14448 11.1
Itens Ensaiados Temp. [°C] Umid. [%] Executor do Ensaio Data
103399-18-01A#01 23,5°C 59,2 % Gelson Dalaqua 04/06/18
Tecnologia Testada Modulagdo Frequéncia Taxa de Transmissdo
802.11A 64QAM 5,1 GHz 54 MBps
Canais Configurados Frequéncia Inicial [MHz] Frequéncia Final [MHz] Registro
36,52, 64 5150 5350 Grafico 01

Tabela 2 — Resultado do Ensaio de Verificagdo da Faixa de Operagdo

Ag-i-lent Spectrum Analyzer - Swept SA

T e i ALIGNAUTO 07:12:13 PM Jun 04, 2018

Center Freq 5.250000000 GHz _ Avg Type: Log-Pwr
y Trig:Free Run

IFGain:Low —_ #Atten: 30 dB

Tracel/Detector

SelectTrace.
Ref Offset 8 dB 1

Ref 20.00 dBm e |

Clear Write

Trace Average

s |

ViewBIank.
View

Start 5.1500 GHz Stop 3.3500 GHz

#Res BW 1.0 MHz #VBW 3.0 MHz Sweep 1.00 ms (1001 pts) —
E ESTATUS

Grdfico 1 - Verificagdo da faixa de operagdo
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5.1.2 Valor Médio da Poténcia E.I.R.P (Art. 9° Il — Resolug¢do n° 680)

Definicao do Ensaio
Este artigo estabelece que o valor médio da poténcia E.I.R.P é limitado ao maximo de 200 mW (=23 dBm) para a faixa

de 5150 a 5350 MHz. No entanto, caso o equipamento ndo possua mecanismo de controle de poténcia de transmissao
(TPC), este valor estara limitado a 100 mW (=20 dBm).

Configurado em poténcia maxima e transmitindo sinal modulado na maior taxa de transmissdo possivel, mede-se o
valor médio de poténcia através do Analisador de Espectro. O ESE é configurado para operar nos canais inicial, central e
final.

Resultado do Ensaio

Valor Médio da Poténcia E..R.P

Norma Aplicada Item
Anexo a Resolugdo N2 680 / Ato 11542 / Ato 14448 Art.9 11
Itens Ensaiados Temp. [°C] Umid. [%] Executor do Ensaio Data
103399-18-01A#01 23,5°C 59,2 % Gelson Dalaqua 04/06/18
Tecnologia Testada Modulagdo Frequéncia Taxa de Transmissdo Antenas Correlacionadas?
802.11A 64QAM 5,1 GHz 54 MBps Nao
Resultado do Ensaio
Canal Frequéncia do canal [MHz]
36 5180
it Larguraa26| Medida 2 Medida Ganho de Ganho Duty Cycle [%] | Limite ELRP Poténcia Poténcia e
Ntena | 4B [MHz) [dBm] [dBm] |Antena [dBi]|Combinado [dBi][ ~"Y “YS'€ el | HMIte ELRE N b RP [dBm] | ELRP [mw] | CBetO
1 18,44 10,61 5,00 ™ Gréfico 02
13,73 5,00 100,00 $/TPC: 100 MW 18,73 74,67
2 18,46 10,83 5,00 (=20 dBm) Gréfico 03
Canal Frequéncia do canal [MHz]
52 5260
Larguraa26| Medida 2 Medida Ganho de Ganho Duty Cycle [%] | Limite ELRP Poténcia Poténcia T,
dB [MHz] | [dBm] [dBm]  [Antena [dBi]|Combinado [dBi]| “"*Y "Y€ 1 % | ELRP [dBm] | ELRP [mW] e
1 18,26 10,45 5,00 ™ Gréfico 04
13,34 5,00 100,00 $/TPC: 100 MW 18,34 68,26
2 18,52 10,21 5,00 (=20 dBm) Gréfico 05
Canal Frequéncia do canal [MHz]
64 5320
Larguraa26 | Medida Z Medida Ganho de Ganho . Poténcia Poténcia .
Antena Duty Cycle [%] | Limite E.LR.P Registro
dB [MHz] | [dBm] [dBm] |Antena [dBi]| Combinado [asij| DUtY Cvele %l | Limi ELR.P [dBm] | ELRP [mW] E
1 18,44 9,49 5,00 RS Grafico 06
12,42 5,00 100,00 $/TPC: 100 MW 17,42 55,16
2 18,40 9,32 5,00 (=20 dBm) Grafico 07
3 Medida [dBm] =10 log (£ Medida [mW]
Poténcia E.I.R.P. [dBm] = Z Poténcia Medida + Ganho Combinado[dBi] + 10 log (1/x), onde o x é o Duty Cycle/100
Tabela 3 — Resultado do Ensaio de Valor Médio da Poténcia E.I.R.P
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Agilent Spectrum Analyzer - Channel Power

e e e SEMSE:INT| ALIGNAUTO 07:13:28 PM 1Ln 04, 2015
Center Freq 5.180000000 GHz Center Freq;: 5.130000000 GHz Radio Std: None Trace/Detector

ww— Ttig:Free Run Avg|Hold: 100/100
#IFGain:Low #Atten: 30 dB Radio Device: BTS

Ref Offset 8 dB
Ref 20.00 dBm

Clear Write

Center 5.18 GHz Span 30 MHz
#Res BW 1 MHz #/BW 3 MHz #Sweep 100 ms

Channel Power Power Spectral Density

10.61 dBm 1 18.44 MHz -62.04 dBm /Hz

E ESTATUS
Grdfico 2 — Valor Médio da Poténcia E.I.R.P — Canal Inicial — Antena 1

Agilent Spectrum Analyzer - Channel Power

SO | SEMSE:INT] ALIGNAUTO 07:21:54 PM 1Lin 04, 2015

Center Freq 5.180000000 GHz Center Freq; 5.180000000 GHz Radio 5td: None Trace/Detector
Trig: Free Run Avg|Hold: 100/100

——
#IFGain:Low #Atten: 30 dB Radio Device: BTS

Ref Offset 8 dB
Ref 20.00 dBm

Clear Write

Center 5.18 GHz Span 30 MHz
#Res BW 1 MHz #/BW 3 MHz #Sweep 100 ms

Channel Power Power Spectral Density

10.83 dBm 1 18.46 MHz -61.84 dBm /Hz

E ESTATUS
Grdfico 3 — Valor Médio da Poténcia E.I.R.P — Canal Inicial — Antena 2
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Agilent Spectrum Analyzer - Channel Power

R e i e SENSEINT| ALIGHAUTO 07:14:12 PM Jun 04, 2018
Center Freq 5.260000000 GHz Center Freq: 5.260000000 GHz Radio 5td: None Trace/Detector
ww— Ttig:Free Run Avg|Hold: 100/100
#IFGain:Low #Atten: 30 dB Radio Device: BTS

Ref Offset 8 dB
Ref 20.00 dBm

Clear Write

Center 5.26 GHz Span 30 MHz
#Res BW 1 MHz #/BW 3 MHz #Sweep 100 ms

Detector
Channel Power Power Spectral Density AverageP

Man
10.45 dBm 1 18.26 MHz -62.16 dBm /Hz

= iJFile <Pot(E.L.R.P)_1.PNG> saved ﬁE:;TATus
Grdfico 4 — Valor Médio da Poténcia E.I.R.P — Canal Central — Antena 1

Agilent Spectrum Analyzer - Channel Power

SO | SEMSE:INT] ALIGNAUTO 07:22:37 PM 1Ln 04, 2015

Center Freq 5.260000000 GHz Center Freq; 5260000000 GHz Radio 5td: None Trace/Detector
Trig: Free Run Avg|Hold: 100/100

——
#IFGain:Low #Atten: 30 dB Radio Device: BTS

Ref Offset 8 dB
Ref 20.00 dBm

Clear Write

Center 5.26 GHz Span 30 MHz
#Res BW 1 MHz #/BW 3 MHz #Sweep 100 ms

Channel Power Power Spectral Density

10.21 dBm 1 18.52 MHz -62.47 dBm /Hz

sc. i/File <Pot(E.LR.P)_1.PNG> saved ﬁESTATus
Grdfico 5 — Valor Médio da Poténcia E.I.R.P — Canal Central — Antena 2
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Agilent Spectrum Analyzer - Channel Power

R e i e SENSEINT| ALIGHAUTO 07:14:47 PM Jun 04, 2018
Center Freq 5.320000000 GHz Center Freq: 5.320000000 GHz Radio Std: None Trace/Detector
ww— Ttig:Free Run Avg|Hold: 100/100
#IFGain:Low #Atten: 30 dB Radio Device: BTS

Ref Offset 8 dB
Ref 20.00 dBm

Clear Write

Center 5.32 GHz Span 30 MHz
#Res BW 1 MHz #/BW 3 MHz #Sweep 100 ms

Detector
Channel Power Power Spectral Density AverageP

Man

9.49 dBm 7 18.44 MHz -63.17 dBm /Hz

= iJFile <Pot(E.LR.P)_2.PNG> saved ﬁE:;TATus
Grdfico 6 — Valor Médio da Poténcia E.I.R.P — Canal Final — Antena 1

Agilent Spectrum Analyzer - Channel Power

SO | SEMSE:INT] ALIGNAUTO 07:26:25 PM 1Ln 04, 2015

Center Freq 5.320000000 GHz Center Freq; 5320000000 GHz Radio 5td: None Trace/Detector
Trig: Free Run Avg|Hold: 100/100

——
#IFGain:Low #Atten: 30 dB Radio Device: BTS

Ref Offset 8 dB
Ref 20.00 dBm

Clear Write

Center 5.32 GHz Span 30 MHz
#Res BW 1 MHz #/BW 3 MHz #Sweep 100 ms

Channel Power Power Spectral Density

9.32 dBm 718.4 MHz -63.33 dBm /Hz

sc. i/File <Pot(E.LR.P)_2.PNG> saved ﬁESTATus
Grdfico 7 — Valor Médio da Poténcia E.I.R.P — Canal Final — Antena 2
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5.1.3 Valor Médio da Densidade Espectral de Poténcia E.I.R.P (Art. 9° lll — Resolugdo n°
680)
Definicao do Ensaio

Este artigo estabelece que o valor médio da densidade espectral de poténcia E.I.R.P é limitado a 10mW/MHz (=10
dBm/MHz), para a faixa de 5150-5350 MHz.

Configurado em poténcia maxima e transmitindo sinal modulado na maior taxa de transmissdo possivel, mede-se o
valor médio da densidade espectral de poténcia através do Analisador de Espectro. O ESE é configurado para operar
nos canais inicial, central e final.

Resultado do Ensaio
Valor Médio da Densidade Espectral de Poténcia E.I.R.P

Norma Aplicada

Anexo a Resolugdo N2 680 / Ato 11542 / Ato 14448 Art. 9 111
Itens Ensaiados Temp. [°C] Umid. [%] Executor do Ensaio Data
103399-18-01A#01 23,5 °C 59,2 % Gelson Dalaqua 04/06/18
Tecnologia Testada Modulagdo Frequéncia Taxa de Transmissdo Antenas Correlacionadas?
802.11A 64QAM 5,1 GHz 54 MBps Ndo
Resultado do Ensaio
Canal Frequéncia do canal [MHz]
36 5180
Antena Medida [dBm] Ganho de Antena [dBi] Ganho Duty Cycle [%] | Limite E.LLR.P Poténcia Poténcia Registro
Combinado [dBi]| ¥ " |ELRP [dBm] | ELRP [mwW] | "B
1 -0,55 5,00 10 mW/MHz Grafico 08
5,00 100,00 (=10 4,70 2,95
2 -0,30 5,00 dBm/MHz) Grafico 09
Canal Frequéncia do canal [MHz]
52 5260
Antena Medida [dBm] Ganho de Antena [dBi] Ganho Duty Cycle [%] | Limite E.LR.P Poténcia Poténcia Registro
Combinado [dBi]| ¥ ) " |ELRP [dBm] | ELRP [mwW] | "0
1 -1,09 5,00 10 mW/MHz Grafico 10
5,00 100,00 (=10 3,91 2,46
2 -1,06 5,00 dBm/MHz) Grafico 11
Canal Frequéncia do canal [MHz]
64 5320
Ganho Poténcia Poténcia
Antena Medida [dBm Ganho de Antena [dBi Duty Cycle [%] | Limite E.LR.P Registro
[dBm] [9Bi] | ombinado [asi| Pt ©vele %] ELR.P [dBm] | ELRP [mW] g
1 -1,88 5,00 10 mW/MHz Gréfico 12
5,00 100,00 (=10 3,12 2,05
2 -3,15 5,00 dBm/MHz) Grafico 13
Poténcia E.I.R.P. [dBm] = Maior Poténcia Medida + Ganho Combinado[dBi] + 10 log (1/x), onde o x é o Duty Cycle/100

Tabela 4 — Resultado do Ensaio de Valor Médio da Densidade Espectral de Poténcia E.I.R.P
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Agilent Spectrum Analyzer - Swept SA

| T e e e : ALIGNAUTO 15 : T
Center Freq 5.180000000 GHz Avg Type: RMS By
PHO: Fast ==~ T1rig:Free Run Avg|Hold: 100/100 f

IFGain:Low #Atten: 30 dB DET fa N SelectTmce.
Mkr1 5.181 17 GHz ;
Ref Offset8 dB
Ref 20.00 dBm -0.553 dBm |G

Clear Write

Trace Average

ViewBIank.
Trace On

Center 5.18000 GHz Span 30.00 MHz

#Res BW 1.0 MHz #VBW 3.0 MHz* #Sweep 100 ms (1001 pts) —
s 1/File <Densidade(E.|.R.P)_2.PNG> saved STATUS.

Grdfico 8 — Valor Médio da Densidade Espectral de Poténcia E.I.R.P — Canal Inicial — Antena 1

Agilent Spectrum Analyzer - Swept SA

QO ! L R | 0o R DG S| : ALIGNAUTO

Center Freq 5.180000000 GHz Avg Type: RMS e ector
PHO: Fast ~—»— T1tig:Free Run Avg|Hold: 100/100 s

IFGain:Low #Atten: 30 dB

SelectTmce.
Mkr1 5.181 23 GHz 1

Ref Offset8 dB

Ref 20.00 dBm -0.303 dBm |G

Clear Write

Trace Average

ViewBIank.
Trace On

Center 5.18000 GHz Span 30.00 MHz

#Res BW 1.0 MHz #VBW 3.0 MHz* #Sweep 100 ms (1001 pts) —
s 1File <Densidade(E.|.R.P)_2.PNG> saved STATUS.

Grdfico 9 — Valor Médio da Densidade Espectral de Poténcia E.I.R.P — Canal Inicial — Antena 2
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Agilent Spectrum Analyzer - Swept SA

| T e e : ALIGNAUTO B : T
Center Freq 5.260000000 GHz Avg Type: RMS By
PHO: Fast ==~ T1rig:Free Run Avg|Hold: 100/100 f

: F . o N
IFGain:Low #Atten: 30 dB SelectTmce.

Mkri 5.261 20 GHz 1
Ref Offset8 dB
Ref 20.00 dBm -1.090 dBm |IEG—G——

Clear Write

Trace Average

ViewBIank.
Trace On

Center 5.26000 GHz Span 30.00 MHz

#Res BW 1.0 MHz #VBW 3.0 MHz* #Sweep 100 ms (1001 pts) —
s 1/File <Densidade(E.|.R.P)_3.PNG> saved STATUS.

Grdfico 10 — Valor Médio da Densidade Espectral de Poténcia E.I.R.P — Canal Central — Antena 1

Agilent Spectrum Analyzer - Swept SA

QO LR | 0o R DG S| : ALIGNAUTO

Center Freq 5.260000000 GHz Avg Type: RMS e ector
PHO: Fast ~—»— T1tig:Free Run Avg|Hold: 100/100 s

IFGain:Low #Atten: 30 dB

SelectTmce.
Mkr1 5.261 29 GHz 1

Ref Offset8 dB

Ref 20.00 dBm 1.062 dBm |EG—_—_

Clear Write

Trace Average

ViewBIank.
Trace On

Center 5.26000 GHz Span 30.00 MHz

#Res BW 1.0 MHz #VBW 3.0 MHz* #Sweep 100 ms (1001 pts) —
s iFile <Densidade(E.|.R.P)_3.PNG> saved STATUS.

Grdfico 11 — Valor Médio da Densidade Espectral de Poténcia E.I.R.P — Canal Central — Antena 2
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Agilent Spectrum Analyzer - Swept SA

Center Freq 5.320000000 GHz

PHO: Fast —»—
IFGain:Low

Ref Offset8 dB
Ref 20.00 dBm

Center 5.32000 GHz
#Res BW 1.0 MHz

Q! i R | 0o HE DG S|

ALIGNAUTO

#Atten: 30 dB

#VBW 3.0 MHz*

Trig: Free Run

Avg Type: RMS
Avg|Hold: 1001100

Mkr1 5.321 29 GHz

Trace/Detector

[ I

-1.882 dBm

SelectTmce.
1

Span 30.00 MHz

Clear Write

Trace Average

ViewBIank.
Trace On

#Sweep 100 ms (1001 pts) —
STATUS

Grdfico 12 — Valor Médio da Densidade Espectral de Poténcia E.I.R.P — Canal Final — Antena 1

Agilent Spectrum Analyzer - Swept SA

Center Freq 5.320000000 GHz

PHO: Fast

IFGai

Ref Offset8 dB
Ref 20.00 dBm

Center 5.32000 GHz
#Res BW 1.0 MHz

QO ! L iR i | S0 R DG S|

ALIGNAUTO

in:Low #Atten: 30 dB

#VBW 3.0 MHz*

Trig: Free Run

Avg Type: RMS
Avg|Hold: 100100

Mkr1 5.318 47 GHz

#Sweep

STATUS

-3.146 dBm

Span 30.00 MHz

Trace/Detector

SelectTmce.
1

Clear Write

Trace Average

ViewBIank.
Trace On

100 ms (1001 pts) —l

Grdfico 13 — Valor Médio da Densidade Espectral de Poténcia E.I.R.P — Canal Final — Antena 2
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5.1.4 EmissOes de Espurios (Iltem 11.4 — Ato n° 14448)

Definicdo do Ensaio

Este artigo estabelece que as emissGes espurias ou fora de qualquer uma das faixas de operagdo do ESE, devem ser
inferiores ao limite E.I.R.P de -27 dBm/MHz.

Configurado em poténcia maxima e transmitindo sinal modulado na maior taxa de transmissdo possivel, mede-se o
nivel de emissdo espuria, fora de qualquer uma das faixas na qual o sistema esteja operando.

Resultado do Ensaio

Emissdes de Espurios

Norma Aplicada Item
Anexo a Resolugdo N2 680 / Ato 11542 / Ato 14448 11.4
Itens Ensaiados Temp. [°C] Umid. [%] Executor do Ensaio Data
103399-18-01A#01 23,5 °C 59,2 % Gelson Dalaqua 04/06/18
Tecnologia Testada Modulagdo Frequéncia Taxa de Transmissdo
802.11A 64QAM 5,1 GHz 54 MBps
Resultado do Ensaio
Antena Canal FalxaAde. Medisoes D de. Limite E.LR.P Poténcia Registro
Frequéncia [ Freq. [MHz] Pot. [dBm] Antena [dBi] E.LR.P [dBm]

R 5050-5150 5126,90 -43,15 -43,15 Grafico 14

ESE operando no canal inicial —
1 30-5150 35,12 -30,97 N/A 27 dBm/MHz -30,97 Grafico 15
X 5350-5450 5372,30 -48,28 -48,28 Grafico 16

ESE operando no canal final —
5350-18000 5375,30 -51,02 -51,02 Grafico 17
. 5050-5150 5147,10 -44,43 -44,43 Grafico 18

ESE operando no canal inicial —
30-5150 35,12 -31,11 -31,11 Grafico 19

2 N/A -27 dBm/MHz —
. 5350-5450 5373,00 -47,35 -47,35 Grafico 20

ESE operando no canal final —
5350-18000 5375,30 -50,67 -50,67 Grafico 21

Tabela 5 — Resultado do Ensaio de Emissdes de Espurios
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Relatério de Ensaio

Agilent Spectrum Analyzer - Swept SA

PNO: Fast )
IFGain:High

Ref Offset8 dB

1LU gBIdw Ref -12.00 dBm

Start 5.05000 GHz
#Res BW 1.0 MHz

SENSEINT|

ALIGNAUTO

Trig: Free Run
#Atten: 0 dB

Avg Type: Log

Sweep

STATUS

-Pwr

Trace/Detector

SelectTmce.
1

Stop 5.15000 GHz

Clear Write

Trace Average

ViewBIank.
View

1.00 ms (1001 pts) _l

Grdfico 14 — Emissdes de Espurios — 19 Faixa — Antena 1

PNO: Fast C,)
IFGain:High

Ref Offset8 dB

10 dB/div ~ Ref -12.00 dBm
Log

Start 30 MHz
#Res BW 1.0 MHz

sc i File <Espurios_1.PNG> saved

SENSEINT|

ALIGNAUTO

Trig: Free Run
#Atten: 0 dB

#VBW 3.0 MHz

Avg Type: Log

-Pwr

Mkr1 35.12 MHz

Sweep

8.53 ms (1001 pts) _
STATUS

-30.97 dBm

Trace/Detector

SelectTmce.
1

Clear Write

Trace Average

ViewBIank.
View

Stop 5.150 GHz

Grdfico 15 — Emissdes de Espurios — 29 Faixa — Antena 1
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Agilent Spectrum Analyzer - Swept SA

SENSEINT| ALIGHAUTO
Avg Type: Log-Pwr

Trace/Detector

PNO: Fast () Trig: Free Run
IFGain:High #Atten: 0 dB

SelectTmce.

Ref Offset dB - 1
1LU gBIdw Ref -12.00 dBm . P ———

Clear Write

Trace Average

ViewBIank.
View

Start 5.35000 GHz

#Res BW 1.0 MHz #VEW 3.0 MHz Sweep 1.00 ms (1001 pts)
use. iFile <Espurios_2.PNG> saved

Grdfico 16 — Emissdes de Espurios — 3¢ Faixa — Antena 1

Agilent Spectrum Analyzer Swept SA
| SENSEINT| ALIGHAUTO 07:20:03 PM Jun 04, 2018
Avg Type: Log-Pwr

Trace/Detector

PNO: Fast L, Trig: Free Run
IFGain:High #Atten: 0 dB

SelectTmce.
Ref Offset8 dB Mkr1 5.375 GHz 1

fo gBIdw Ref -12.00 dBm -51.02 dBm —

Clear Write

Trace Average

ViewBIank.
View

Start 5.350 GHz Stop 18.000 GHz

#Res BW 1.0 MHz #VBW 3.0 MHz Sweep 21.1 ms (1001 pts) _
sc i File <Espurios_3.PNG> saved STATUS.

Grdfico 17 — Emissdes de Espurios — 49 Faixa — Antena 1
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Agilent Spectrum Analyzer - Swept SA

SENSEINT| ALIGHAUTO
Avg Type: Log-Pwr

Trace/Detector

PNO: Fast () Trig: Free Run
IFGain:High #Atten: 0 dB

SelectTmce.
Ref Offset8 dB Mkr1 5.147 1 GHz 1

1LUgBIdw Ref -12.00 dBm -44.43 dBm —

Clear Write

View Blank
View

N :
Start 5.05000 GHz Stop 5.15000 GHz

#Res BW 1.0 MHz i Sweep 1.00 ms (1001 pts) _
isc. STATUS

Grdfico 18 — Emissdes de Espurios — 19 Faixa — Antena 2

SENSEINT| ALIGNAUTO
Avg Type: Log-Pwr

Trace/Detector

PNO: Fast () Trig: Free Run
IFGain:High #Atten: 0 dB

SelectTmce.
Ref Offset8 dB Mkr1 35.12 MHz 1

lngsidw Ref -12.00 dBm -31.11 dBm —

Clear Write

Trace Average

ViewBIank.
View

Start 30 MHz Stop 5.150 GHz

#Res BW 1.0 MHz #VBW 3.0 MHz Sweep 8.53 ms (1001 pts) _
sc i File <Espurios_1.PNG> saved STATUS.

Grdfico 19 — Emisses de Espurios — 29 Faixa — Antena 2
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Agilent Spectrum Analyzer - Swept SA

SENSEINT| ALIGHAUTO
Avg Type: Log-Pwr

Trace/Detector

PNO: Fast () Trig: Free Run
IFGain:High #Atten: 0 dB

SelectTmce.

Ref Offset dB - 1
1LU gBIdw Ref -12.00 dBm . P ———

Clear Write

Trace Average

ViewBIank.
View

Start 5.35000 GHz

#Res BW 1.0 MHz #VEW 3.0 MHz Sweep 1.00 ms (1001 pts)
use. iFile <Espurios_2.PNG> saved

Grdfico 20 — Emissdes de Espurios — 3¢ Faixa — Antena 2

Agilent Spectrum Analyzer Swept SA
| SENSEINT| ALIGHAUTO 07:29:30 PM Jun 04, 2018
Avg Type: Log-Pwr

Trace/Detector

PNO: Fast L, Trig: Free Run
IFGain:High #Atten: 0 dB

SelectTmce.
Ref Offset8 dB Mkr1 5.375 GHz 1

fo gBIdw Ref -12.00 dBm -50.67 dBm —

Clear Write

Trace Average

ViewBIank.
View

Start 5.350 GHz Stop 18.000 GHz

#Res BW 1.0 MHz #VBW 3.0 MHz Sweep 21.1 ms (1001 pts) _
sc i File <Espurios_3.PNG> saved STATUS.

Grdfico 21 — Emisses de Espurios — 49 Faixa — Antena 2
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5.2 802.11N20 (5,1 GHz)
5.2.1 Verificagao da Faixa de Operagao (Item 11.1 — Ato n° 14448)

Definicao do Ensaio
Verificacdo de toda a faixa de operagdo do ESE conforme referenciado na documentagdo técnica do produto. O ESE é
configurado para operar nos canais inicial, central e final.

Resultado do Ensaio

Faixa de Operagdo do Equipamento

Norma Aplicada ltem
Anexo a Resolugdo N2 680 / Ato 11542 / Ato 14448 11.1
Itens Ensaiados Temp. [°C] Umid. [%] Executor do Ensaio Data
103399-18-01A#01 23,5°C 59,2 % Gelson Dalaqua 04/06/18
Tecnologia Testada Modulagdo Frequéncia Taxa de Transmissdo
802.11N20 64QAM 5,1 GHz MCS 15
Canais Configurados Frequéncia Inicial [MHz] Frequéncia Final [MHz] Registro
36,52, 64 5150 5350 Grafico 22

Tabela 6 — Resultado do Ensaio de Verificagdo da Faixa de Operagdo

Ag-i-lent Spectrum Analyzer - Swept SA

T e i ALIGNAUTO 07:32:11 PM Jun 04, 2018

Center Freq 5.250000000 GHz _ Avg Type: Log-Pwr
y Trig:Free Run

IFGain:Low —_ #Atten: 30 dB

Tracel/Detector

SelectTrace.
Ref Offset 8 dB 1

Ref 20.00 dBm e |

Clear Write

Trace Average

s |

ViewBIank.
View

Start 5.1500 GHz Stop 3.3500 GHz

#Res BW 1.0 MHz #VBW 3.0 MHz Sweep 1.00 ms (1001 pts) —
s i Alignment Completed [ smaus

Grdfico 22 - Verificagdo da faixa de operagdo
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5.2.2 Valor Médio da Poténcia E.I.R.P (Art. 9° Il — Resolug¢do n° 680)

Definicdo do Ensaio

Este artigo estabelece que o valor médio da poténcia E.I.R.P é limitado ao maximo de 200 mW (=23 dBm) para a faixa
de 5150 a 5350 MHz. No entanto, caso o equipamento ndo possua mecanismo de controle de poténcia de transmissao
(TPC), este valor estara limitado a 100 mW (=20 dBm).

Configurado em poténcia maxima e transmitindo sinal modulado na maior taxa de transmissdo possivel, mede-se o

valor médio de poténcia através do Analisador de Espectro. O ESE é configurado para operar nos canais inicial, central e
final.

Resultado do Ensaio

Valor Médio da Poténcia E.L.R.P

Norma Aplicada

Anexo a Resolugdo N2 680 / Ato 11542 / Ato 14448 Art.9 11
Itens Ensaiados Temp. [°C] Umid. [%] Executor do Ensaio Data
103399-18-01A#01 23,5°C 59,2 % Gelson Dalaqua 04/06/18
Tecnologia Testada Modulagdo Frequéncia Taxa de Transmissdo Antenas Correlacionadas?
802.11N20 64QAM 5,1 GHz MCS 15 Nao
Resultado do Ensaio
Canal Frequéncia do canal [MHz]
36 5180
p— Larguraa26| Medida 2 Medida Ganho de Ganho Duty Cycle [%] | Limite ELRP Poténcia Poténcia .
dB [MHz] | [dBm] [dBm]  [Antena [dBi] | Combinado [dBi]| " ¥ “% | ELRP [dBm] | ELRP [mW] e
1 20,05 1098 5,00 ™ Grafico 23
13,88 5,00 100,00 §/TPC: 100 MW 18,88 77,21
2 19,08 10,75 5,00 (=20 dBm) Grafico 24
Canal Frequéncia do canal [MHz]
52 5260
— Larguraa26| Medida I Medida Ganho de. (.?anho | butycycle %] | Limite ELRP Poténcia Poténcia Registro
dB [MHz] [dBm] [dBm] Antena [dBi] | Combinado [dBi] E.LR.P [dBm] | E.LR.P [mW]
1 24,65 9,77 5,00 ™ Gréfico 25
13,12 5,00 100,00 §/TPC: 100 MW 18,12 64,83
2 19,20 10,42 5,00 (=20 dBm) Gréfico 26
Canal Frequéncia do canal [MHz]
64 5320
Larguraa26 | Medida Z Medida Ganho de Ganho i Poténcia Poténcia .
Ant Duty Cycle [%; Limite E.L.R.P Regist
MeN3 | 48 (MHz] | [dBm] [dBm] |Antena [dBi]| Combinado [dgij| DUtY €vele [¥1 | Limite ELRP [dBm] | ELRP [mw] | "cBorC
1 19,16 9,97 5,00 ™ Gréfico 27
12,80 5,00 100,00 $/TPC: 100 MW 17,80 60,31
2 19,16 9,61 5,00 (=20 dBm) Gréfico 28
3 Medida [dBm] =10 log (2 Medida [mW]
Poténcia E.I.R.P. [dBm] =X Poténcia Medida + Ganho Combinado[dBi] + 10 log (1/x), onde o x é o Duty Cycle/100
Tabela 7 — Resultado do Ensaio de Valor Médio da Poténcia E.I.R.P
CertLab-111-103399-18-01A-Rev0 11/6/2018 Pag. 24 / 107

Nao valido como certificado de conformidade
Laboratdrio de ensaio acreditado pela CGCRE de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025:2005 sob os nimeros CRL 0347 e CRL 0880



Ce rtl_a b Relatério de Ensaio

LABORATORIO DE ENSAIOS
ELETRICOS E MAGNETICOS

Agilent Spectrum Analyzer - Channel Power
S0 Bl ) |

Center Freq 5.180000000 GHz Center Freg: 5.180000000 GHz
Trig: Free Run Avg|Hold: 100/100

——
#IFGain:Low #Atten: 30 dB

SENSEINT ALIGNAUTO 07:34:17 P Jun 04, 2018
Radio Std: None Trace/Detector

Radio Device: BTS

Ref Offset8 dB

Ref 20.00 dBm
Center 5.18 GHz Span 30 MHz
#Res BW 1 MHz #/BW 3 MHz #Sweep 100 ms

Clear Write

Average

Max Hold

Channel Power Power Spectral Density

10.98 dBm /20.05 MHz -62.04 dBm /Hz

MSG E STATUS

Grdfico 23 — Valor Médio da Poténcia E.I.R.P — Canal Inicial — Antena 1

Agilent Spectrum Analyzer - Channel Power
R e e s e SENSEINT| ALIGHAUTO 07:40:29 P Jun 04, 2018
Center Freq 5.180000000 GHz Center Freq: 5.130000000 GHz Radio 5td: None Trace/Detector
—w— Ttig:Free Run Avg|Hold: 100/100
#IFGain:Low #Atten: 30 dB Radio Device: BTS

Ref Offset 8 dB
Ref 20.00 dBm

H =

Center 5.18 GHz Span 30 MHz
#Res BW 1 MHz #/BW 3 MHz #Sweep 100 ms

Channel Power Power Spectral Density

10.75 dBm 1 19.08 MHz -62.05 dBm /Hz

MSG E STATUS

Grdfico 24 — Valor Médio da Poténcia E.I.R.P — Canal Inicial — Antena 2
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Agilent Spectrum Analyzer - Channel Power

R e i e SENSEINT| ALIGHAUTO 07:35:04 PM Jun 04, 2018
Center Freq 5.260000000 GHz Center Freq: 5.260000000 GHz Radio Std: None Trace/Detector
ww— Ttig:Free Run Avg|Hold: 100/100
#IFGain:Low #Atten: 30 dB Radio Device: BTS

Ref Offset 8 dB
Ref 20.00 dBm

Clear Write

Center 5.26 GHz Span 30 MHz
#Res BW 1 MHz #/BW 3 MHz #Sweep 100 ms

Detector
Channel Power Power Spectral Density AverageP

Man

9.77 dBm /24.65 MHz -64.15 dBm /Hz

= iJFile <Pot(E.L.R.P)_1.PNG> saved ﬁE:;TATus
Grdfico 25 — Valor Médio da Poténcia E.I.R.P — Canal Central — Antena 1

Agilent Spectrum Analyzer - Channel Power

SO | SEMSE:INT] ALIGNAUTO 07:41:04 PM 1Ln 04, 2015

Center Freq 5.260000000 GHz Center Freq; 5260000000 GHz Radio 5td: None Trace/Detector
Trig: Free Run Avg|Hold: 100/100

——
#IFGain:Low #Atten: 30 dB Radio Device: BTS

Ref Offset 8 dB
Ref 20.00 dBm

Clear Write

Center 5.26 GHz Span 30 MHz
#Res BW 1 MHz #/BW 3 MHz #Sweep 100 ms

Channel Power Power Spectral Density

10.42 dBm 119.2 MHz 62.41 dBm /Hz

sc. i/File <Pot(E.LR.P)_1.PNG> saved ﬁESTATus
Grdfico 26 — Valor Médio da Poténcia E.I.R.P — Canal Central — Antena 2
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Agilent Spectrum Analyzer - Channel Power

R e i e SENSEINT| ALIGHAUTO 07:35:43 P Jun 04, 2018
Center Freq 5.320000000 GHz Center Freq: 5.320000000 GHz Radio Std: None Trace/Detector
ww— Ttig:Free Run Avg|Hold: 100/100
#IFGain:Low #Atten: 30 dB Radio Device: BTS

Ref Offset 8 dB
Ref 20.00 dBm

Clear Write

Center 5.32 GHz Span 30 MHz
#Res BW 1 MHz #/BW 3 MHz #Sweep 100 ms

Detector
Channel Power Power Spectral Density AverageP

Man

9.97 dBm 719.16 MHz -62.86 dBm /Hz

= iJFile <Pot(E.LR.P)_2.PNG> saved ﬁE:;TATus
Grdfico 27 — Valor Médio da Poténcia E.I.R.P — Canal Final — Antena 1

Agilent Spectrum Analyzer - Channel Power

SO | SEMSE:INT] ALIGNAUTO 07:41:39 PM 1Lin 04, 2015

Center Freq 5.320000000 GHz Center Freq; 5320000000 GHz Radio 5td: None Trace/Detector
Trig: Free Run Avg|Hold: 100/100

——
#IFGain:Low #Atten: 30 dB Radio Device: BTS

Ref Offset 8 dB
Ref 20.00 dBm

Clear Write

Center 5.32 GHz Span 30 MHz
#Res BW 1 MHz #/BW 3 MHz #Sweep 100 ms

Channel Power Power Spectral Density

9.61 dBm 719.16 MHz -63.21 dBm /Hz

sc. i/File <Pot(E.LR.P)_2.PNG> saved ﬁESTATus
Grdfico 28 — Valor Médio da Poténcia E.I.R.P — Canal Final — Antena 2
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5.2.3 Valor Médio da Densidade Espectral de Poténcia E.I.R.P (Art. 9° lll - Resolugdo n°
680)

Definicdo do Ensaio

Este artigo estabelece que o valor médio da densidade espectral de poténcia E.I.R.P é limitado a 10mW/MHz (=10
dBm/MHz), para a faixa de 5150-5350 MHz.

Configurado em poténcia maxima e transmitindo sinal modulado na maior taxa de transmissdo possivel, mede-se o
valor médio da densidade espectral de poténcia através do Analisador de Espectro. O ESE é configurado para operar
nos canais inicial, central e final.

Resultado do Ensaio
Valor Médio da Densidade Espectral de Poténcia E.I.R.P

Norma Aplicada Item
Anexo a Resolugdo N2 680 / Ato 11542 / Ato 14448 Art. 9 111
Itens Ensaiados Temp. [°C] Umid. [%] Executor do Ensaio Data
103399-18-01A#01 23,5°C 59,2 % Gelson Dalaqua 04/06/18
Tecnologia Testada Modulagdo Frequéncia Taxa de Transmissdo Antenas Correlacionadas?
802.11N20 64QAM 5,1 GHz MCS 15 Nao
Resultado do Ensaio
Canal Frequéncia do canal [MHz]
36 5180
Antena Medida [dBm] Ganho de Antena [dBi] (?anho .| Duty Cycle [%] | Limite E..R.P Poténcia Poténcia Registro
Combinado [dBi] E.IR.P [dBm] | E.L.R.P [mW]
1 0,50 5,00 10 mW/MHz Grafico 29
5,00 100,00 (=10 5,50 3,55
2 0,39 5,00 dBm/MHz) Grafico 30
Canal Frequéncia do canal [MHz]
52 5260
) ) Ganho L. Poténcia Poténcia )
Antena Medida [dBm] Ganho de Antena [dBi] Combinado [dBi] Duty Cycle [%] | Limite E.L.R.P ELRP [dBm] | ELR.P [mW] Registro
1 0,68 5,00 10 mW/MHz Grafico 31
5,00 100,00 (=10 5,68 3,70
2 0,13 5,00 dBm/MHz) Grafico 32
Canal Frequéncia do canal [MHz]
64 5320
Antena Medida [dBm] Ganho de Antena [dBi] Ganho Duty Cycle [%] | Limite E.LR.P Poténcia Poténcia Registro
Combinado [dBi] WS " | ELR.P [dBm] | E.LR.P [mW] e
1 -1,18 5,00 10 mW/MHz Grafico 33
5,00 100,00 (=10 3,82 2,41
2 -1,32 5,00 dBm/MHz) Gréfico 34

Poténcia E.I.R.P. [dBm] = Maior Poténcia Medida + Ganho Combinado[dBi] + 10 log (1/x), onde o x é o Duty Cycle/100

Tabela 8 — Resultado do Ensaio de Valor Médio da Densidade Espectral de Poténcia E.I.R.P
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Agilent Spectrum Analyzer - Swept SA
S0 Bl ) |

Center Freq 5.180000000 GHz _
PHO: Fast ==~ T1rig:Free Run Avg|Hold: 100100

IFGain:Low #Atten: 30 dB

Avg Type: RMS = : TracelDetector

SelectTmce.

Ref Offset8 dB 1
Ref 20.00 dBm : e ——

Clear Write

Trace Average

ViewBIank.
Trace On

Center 5.18000 GHz Span 30.00 MHz

#Res BW 1.0 MHz #VBW 3.0 MHz* #Sweep 100 ms (1001 pts) —
s 1/File <Densidade(E.|.R.P)_2.PNG> saved STATUS.

Grdfico 29 — Valor Médio da Densidade Espectral de Poténcia E.I.R.P — Canal Inicial — Antena 1

Agilent Spectrum Analyzer - Swept SA
501l ) |

Center Freq 5.180000000 GHz .
PHO: Fast ~—»— T1tig:Free Run Avg|Hold: 100/100

IFGain:Low #Atten: 30 dB

Avg Type: RMS = : TracelDetector

SelectTmce.

Ref Offset8 dB 1
Ref 20.00 dBm EE——

Clear Write

Trace Average

ViewBIank.
Trace On

Center 5.18000 GHz Span 30.00 MHz

#Res BW 1.0 MHz #VBW 3.0 MHz* #Sweep 100 ms (1001 pts) —
s 1File <Densidade(E.|.R.P)_2.PNG> saved STATUS.

Grdfico 30 — Valor Médio da Densidade Espectral de Poténcia E.I.R.P — Canal Inicial — Antena 2
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Agilent Spectrum Analyzer - Swept SA
S0 Bl ) |

Center Freq 5.260000000 GHz _
PHO: Fast ==~ T1rig:Free Run Avg|Hold: 100100

IFGain:Low #Atten: 30 dB

Avg Type: RMS = : TracelDetector

SelectTmce.

Ref Offset8 dB 1
Ref 20.00 dBm : e ——

Clear Write

Trace Average

ViewBIank.
Trace On

Center 5.26000 GHz Span 30.00 MHz

#Res BW 1.0 MHz #VBW 3.0 MHz* #Sweep 100 ms (1001 pts) —
s 1/File <Densidade(E.|.R.P)_3.PNG> saved STATUS.

Grdfico 31 — Valor Médio da Densidade Espectral de Poténcia E.I.R.P — Canal Central — Antena 1

Agilent Spectrum Analyzer - Swept SA
501l ) |

Center Freq 5.260000000 GHz .
PHO: Fast ~—»— T1tig:Free Run Avg|Hold: 100/100

IFGain:Low #Atten: 30 dB

Avg Type: RMS = : TracelDetector

SelectTmce.

Ref Offset8 dB 1
Ref 20.00 dBm EE——

Clear Write

Trace Average

ViewBIank.
Trace On

Center 5.26000 GHz Span 30.00 MHz

#Res BW 1.0 MHz #VBW 3.0 MHz* #Sweep 100 ms (1001 pts) —
s iFile <Densidade(E.|.R.P)_3.PNG> saved STATUS.

Grdfico 32 — Valor Médio da Densidade Espectral de Poténcia E.I.R.P — Canal Central — Antena 2
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Agilent Spectrum Analyzer - Swept SA

Center Freq 5.320000000 GHz

PHO: Fast —»—
IFGain:Low

Ref Offset8 dB
Ref 20.00 dBm

Center 5.32000 GHz
#Res BW 1.0 MHz

Q! i R | 0o HE DG S|

ALIGNAUTO

#Atten: 30 dB

#VBW 3.0 MHz*

Trig: Free Run

Avg Type: RMS
Avg|Hold: 1001100

Mkr1 5.318 80 GHz

Trace/Detector

[ I

-1.176 dBm

SelectTmce.
1

Span 30.00 MHz

Clear Write

Trace Average

ViewBIank.
Trace On

#Sweep 100 ms (1001 pts) —
STATUS

Grdfico 33 — Valor Médio da Densidade Espectral de Poténcia E.I.R.P — Canal Final — Antena 1

Agilent Spectrum Analyzer - Swept SA

Center Freq 5.320000000 GHz

PHO: Fast

IFGai

Ref Offset8 dB
Ref 20.00 dBm

Center 5.32000 GHz
#Res BW 1.0 MHz

QO ! L iR i | S0 R DG S|

ALIGNAUTO

in:Low #Atten: 30 dB

#VBW 3.0 MHz*

Trig: Free Run

Avg Type: RMS
Avg|Hold: 100100

Mkr1 5.318 80 GHz

#Sweep

STATUS

-1.323 dBm

Span 30.00 MHz

Trace/Detector

SelectTmce.
1

Clear Write

Trace Average

ViewBIank.
Trace On

100 ms (1001 pts) —l

Grdfico 34 — Valor Médio da Densidade Espectral de Poténcia E.I.R.P — Canal Final — Antena 2
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5.2.4 EmissOes de Espurios (Iltem 11.4 — Ato n° 14448)

Definicao do Ensaio
Este artigo estabelece que as emissGes espurias ou fora de qualquer uma das faixas de opera¢do do ESE, devem ser
inferiores ao limite E.I.R.P de -27 dBm/MHz.

Configurado em poténcia maxima e transmitindo sinal modulado na maior taxa de transmissdo possivel, mede-se o
nivel de emissdo espuria, fora de qualquer uma das faixas na qual o sistema esteja operando.

Resultado do Ensaio

Emissdes de Espurios

Norma Aplicada Item
Anexo a Resolugdo N2 680 / Ato 11542 / Ato 14448 11.4
Itens Ensaiados Temp. [°C] Umid. [%] Executor do Ensaio Data
103399-18-01A#01 23,5°C 59,2 % Gelson Dalaqua 04/06/18
Tecnologia Testada Modulagdo Frequéncia Taxa de Transmissdo
802.11N20 64QAM 5,1 GHz MCS 15
Resultado do Ensaio
Faixa de Medigoes Ganho de _ Poténcia .,
Antena Canal Frequéncia Freq. (MHz] Pot. [dBm] Antena [dBi] Limite E.LR.P ELRP [dBm] Registro

L 5050-5150 5127,50 -44,43 -44,43 Grafico 35

ESE operando no canal inicial —
30-5150 5129,52 -46,69 -46,69 Grafico 36

1 N/A -27 dBm/MHz —
§ 5350-5450 5371,70 -48,42 -48,42 Grafico 37

ESE operando no canal final —
5350-18000 5375,30 -51,21 -51,21 Grafico 38
L 5050-5150 5149,40 -41,14 -41,14 Grafico 39

ESE operando no canal inicial —
30-5150 5144,88 -41,23 -41,23 Grafico 40

2 N/A -27 dBm/MHz —
§ 5350-5450 5372,10 -48,27 -48,27 Grafico 41

ESE operando no canal final —
5350-18000 5375,30 -50,31 -50,31 Grafico 42

Tabela 9 — Resultado do Ensaio de Emissdes de Espurios
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Relatério de Ensaio

Agilent Spectrum Analyzer - Swept SA

PNO: Fast )
IFGain:High

Ref Offset8 dB
Ref -12.00 dBm

Start 5.05000 GHz
#Res BW 1.0 MHz

SENSEINT| ALIGNAUTO

Avg Type: Log-Pwr

Trig: Free Run
#Atten: 0 dB

Stop 5.15000 GHz

Trace/Detector

SelectTmce.
1

Clear Write

Trace Average

ViewBIank.
View

Sweep 1.00 ms (1001 pts) _

STATUS |

Grdfico 35 — Emissdes de Espurios — 19 Faixa — Antena 1

PNO: Fast C,)
IFGain:High

Ref Offset8 dB
Ref -12.00 dBm

Start 30 MHz
#Res BW 1.0 MHz

sc i File <Espurios_1.PNG> saved

SENSEINT| ALIGNAUTO

Avg Type: Log-Pwr

Trig: Free Run
#Atten: 0 dB

Stop 5.150 GHz

#VEW 3.0 MHz Sweep

Trace/Detector

SelectTmce.
1

Clear Write

Trace Average

ViewBIank.
View

8.53 ms (1001 pts) _

STATUS |

Grdfico 36 — Emissdes de Espurios — 29 Faixa — Antena 1
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Agilent Spectrum Analyzer - Swept SA

SENSEINT| ALIGHAUTO
Avg Type: Log-Pwr

Trace/Detector

PNO: Fast () Trig: Free Run
IFGain:High #Atten: 0 dB

SelectTmce.

Ref Offset dB - 1
1LU gBIdw Ref -12.00 dBm . P ———

Clear Write

Trace Average

ViewBIank.
View

Start 5.35000 GHz

#Res BW 1.0 MHz #VEW 3.0 MHz Sweep 1.00 ms (1001 pts)
use. iFile <Espurios_2.PNG> saved

Grdfico 37 — Emissdes de Espurios — 3¢ Faixa — Antena 1

Agilent Spectrum Analyzer Swept SA
| SENSEINT| ALIGHAUTO 07:38:53 PM Jun 04, 2018
Avg Type: Log-Pwr

Trace/Detector

PNO: Fast L, Trig: Free Run
IFGain:High #Atten: 0 dB

SelectTmce.
Ref Offset8 dB Mkr1 5.375 GHz 1

lngsidw Ref -12.00 dBm -51.21 dBm —

Clear Write

Trace Average

ViewBIank.
View

Start 5.350 GHz Stop 18.000 GHz

#Res BW 1.0 MHz #VBW 3.0 MHz Sweep 21.1 ms (1001 pts) _
sc i File <Espurios_3.PNG> saved STATUS.

Grdfico 38 — Emissdes de Espurios — 49 Faixa — Antena 1
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Agilent Spectrum Analyzer - Swept SA

SENSEINT| ALIGNAUTO

Avg Type: Log-Pwr

Trig: Free Run

PHO: Fast )
' #Atten: 0 dB

IFGain:High
Mkr1 5.149 4 GHz

Ref Offset 8 dB -41.14 dBm

Ref -12.00 dBm

Trace/Detector

SelectTmce.
1

Start 5.05000 GHz
#Res BW 1.0 MHz

Stop 5.15000 GHz

STATUS

Clear Write

Trace Average

ViewBIank.
View

Sweep 1.00 ms (1001 pts) _

ST

Grdfico 39 — Emissdes de Espurios — 19 Faixa — Antena 2

SENSEINT| ALIGNAUTO

Avg Type: Log-Pwr

Trig: Free Run

PHO: Fast ()
™ #Atten: 0 dB

IFGain:High

Ref Offset8 dB
Ref -12.00 dBm

Trace/Detector

SelectTmce.
1

Start 30 MHz
#Res BW 1.0 MHz

MSG

Stop 5.150 GHz

#VEW 3.0 MHz Sweep

iFile <Espurios_1.PNG> saved

Clear Write

Trace Average

ViewBIank.
View

8.53 ms (1001 pts) _

STATUS |

Grdfico 40 — Emissdes de Espurios — 29 Faixa — Antena 2
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Agilent Spectrum Analyzer - Swept SA

SENSEINT| ALIGHAUTO
Avg Type: Log-Pwr

Trace/Detector

PNO: Fast () Trig: Free Run
IFGain:High #Atten: 0 dB

SelectTmce.

Ref Offset dB - 1
1LU gBIdw Ref -12.00 dBm . P ———

Clear Write

Trace Average

ViewBIank.
View

Start 5.35000 GHz

#Res BW 1.0 MHz #VEW 3.0 MHz Sweep 1.00 ms (1001 pts)
use. iFile <Espurios_2.PNG> saved

Grdfico 41 — Emissdes de Espurios — 3¢ Faixa — Antena 2

Agilent Spectrum Analyzer Swept SA
| SENSEINT| ALIGHAUTO 07:44:29 PM Jun 04, 2018
Avg Type: Log-Pwr

Trace/Detector

PNO: Fast L, Trig: Free Run
IFGain:High #Atten: 0 dB

SelectTmce.
Ref Offset8 dB Mkr1 5.375 GHz 1

fo gBIdw Ref -12.00 dBm -50.31 dBm —

Clear Write

Trace Average

ViewBIank.
View

Start 5.350 GHz Stop 18.000 GHz

#Res BW 1.0 MHz #VBW 3.0 MHz Sweep 21.1 ms (1001 pts) _
sc i File <Espurios_3.PNG> saved STATUS.

Grdfico 42 — Emisses de Espurios — 49 Faixa — Antena 2
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5.3 802.11N40 (5,1 GHz)
5.3.1 Verificagdao da Faixa de Operagao (Item 11.1 — Ato n° 14448)

Definicao do Ensaio
Verificacdo de toda a faixa de operagdo do ESE conforme referenciado na documentagdo técnica do produto. O ESE é
configurado para operar nos canais inicial, central e final.

Resultado do Ensaio

Faixa de Operagdo do Equipamento

Norma Aplicada ltem
Anexo a Resolugdo N2 680 / Ato 11542 / Ato 14448 11.1
Itens Ensaiados Temp. [°C] Umid. [%] Executor do Ensaio Data
103399-18-01A#01 23,5°C 59,2 % Gelson Dalaqua 04/06/18
Tecnologia Testada Modulagdo Frequéncia Taxa de Transmissdo
802.11N40 64QAM 5,1 GHz MCS 15
Canais Configurados Frequéncia Inicial [MHz] Frequéncia Final [MHz] Registro
38,54, 62 5150 5350 Grafico 43

Tabela 10 — Resultado do Ensaio de Verificagdo da Faixa de Operagdo

Ag-i-lent Spectrum Analyzer - Swept SA

T e i ALIGNAUTO 07:46:36 PM Jun 04, 2018

Center Freq 5.250000000 GHz _ Avg Type: Log-Pwr
y Trig:Free Run

IFGain:Low —_ #Atten: 30 dB

Tracel/Detector

SelectTrace.
Ref Offset 8 dB 1

Ref 20.00 dBm e |

Clear Write

Trace Average

s |

ViewBIank.
View

Start 5.1500 GHz Stop 3.3500 GHz

#Res BW 1.0 MHz #VBW 3.0 MHz Sweep 1.00 ms (1001 pts) —
E ESTATUS

Grdfico 43 - Verificagdo da faixa de operagdo
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5.3.2 Valor Médio da Poténcia E.I.R.P (Art. 9° Il — Resolug¢do n° 680)

Definicdo do Ensaio

Este artigo estabelece que o valor médio da poténcia E.I.R.P é limitado ao maximo de 200 mW (=23 dBm) para a faixa
de 5150 a 5350 MHz. No entanto, caso o equipamento ndo possua mecanismo de controle de poténcia de transmissao
(TPC), este valor estara limitado a 100 mW (=20 dBm).

Configurado em poténcia maxima e transmitindo sinal modulado na maior taxa de transmissdo possivel, mede-se o
valor médio de poténcia através do Analisador de Espectro. O ESE é configurado para operar nos canais inicial, central e
final.

Resultado do Ensaio

Valor Médio da Poténcia E.L.R.P

Norma Aplicada Item
Anexo a Resolugdo N2 680 / Ato 11542 / Ato 14448 Art.9 11
Itens Ensaiados Temp. [°C] Umid. [%] Executor do Ensaio Data
103399-18-01A#01 23,5°C 59,2 % Gelson Dalaqua 04/06/18
Tecnologia Testada Modulagdo Frequéncia Taxa de Transmissdo Antenas Correlacionadas?
802.11N40 64QAM 5,1 GHz MCS 15 Nao
Canal Frequéncia do canal [MHz]
38 5190
it Larguraa26| Medida 2 Medida Ganho de Ganho Duty Cycle [%] | Limite ELRP Poténcia Poténcia —
Ntena | 4B [MHz] | [dBm] [dBm] |Antena [dBi]|Combinado [dBi][ Y <Y< tmite ELR | ELRP [dBm] | ELRP [mw] | "B
1 43,02 10,22 5,00 < T(Z;Z(;?n’;‘w Gréfico 44
13,79 5,00 100,00 $/TPC: 100 mW 18,79 75,63
2 38,55 11,27 5,00 (=20 dBm) Gréfico 45
Canal Frequéncia do canal [MHz]
54 5270
Larguraa26| Medida 2 Medida Ganho de Ganho .. Poténcia Poténcia .
Ant Duty Cycle [%, Limite E.LR.P Regist
MeN3 | 4B (MHz] | [dBm] [dBm] |Antena [dBi]| Combinado [dgij| DUty €vele [¥1 | Limite ELRP [dBm] | ELRP [mw] | "coor0
1 38,51 10,55 5,00 < T(Z;Z(;?nrg‘w Gréfico 46
13,61 5,00 100,00 §/TPC: 100 MW 18,61 72,54
2 38,52 10,64 5,00 (=20 dBm) Gréafico 47
Canal Frequéncia do canal [MHz]
62 5310
it Larguraa26| Medida 2 Medida Ganho de Ganho Duty Cycle [%] | Limite ELRP Poténcia Poténcia —
ntena | 4B [MHz [dBm] [dBm] |Antena [dBi]| Combinado [dBi]| ~“*Y “Y9'¢ tmite SL8E | ELRP [dBm] | ELRP [mw] | "eBSTO
1 38,29 9,81 5,00 < T(zzcaz(fm’;‘w Gréfico 48
12,75 5,00 100,00 §/TPC: 100 MW 17,75 59,58
2 38,59 9,67 5,00 (=20 dBm) Gréfico 49
% Medida [dBm] =10 log (£ Medida [mW]
Poténcia E.I.R.P. [dBm] = 2 Poténcia Medida + Ganho Combinado[dBi] + 10 log (1/x), onde o x é o Duty Cycle/100
Tabela 11 — Resultado do Ensaio de Valor Médio da Poténcia E.I.R.P
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Agilent Spectrum Analyzer - Channel Power

el SEMSE:INT| ALIGNAUTO 07:47:57 PM 1Ln 04, 2015

Center Freq 5.190000000 GHz Center Freq} 5.190000000 GHz Radio Std: Nene
Trig: Free Run Avg|Hold: 100/100

——
#IFGain:Low #Atten: 30 dB Radio Device: BTS

Trace/Detector

Ref Offset 8 dB
Ref 20.00 dBm

Clear Write

Center 5.19 GHz Span 50 MHz
#Res BW 1 MHz #/BW 3 MHz #Sweep 100 ms

Channel Power Power Spectral Density

10.22 dBm 1 43.02 MHz -66.11 dBm /Hz

MSG E STATUS

Grdfico 44 — Valor Médio da Poténcia E.I.R.P — Canal Inicial — Antena 1

Agilent Spectrum Analyzer - Channel Power
R e e s e SENSEINT| ALIGHAUTO 07:53:24 P Jun 04, 2018
Center Freq 5.190000000 GHz Center Freq: 5.190000000 GHz Radio 5td: None Trace/Detector
—w— Ttig:Free Run Avg|Hold: 100/100
#IFGain:Low #Atten: 30 dB Radio Device: BTS

Ref Offset 8 dB
Ref 20.00 dBm

Clear Write

Center 5.19 GHz Span 50 MHz
#Res BW 1 MHz #/BW 3 MHz #Sweep 100 ms

Channel Power Power Spectral Density

11.27 dBm 138.55 MHz -64.59 dBm /Hz

MSG E STATUS

Grdfico 45 — Valor Médio da Poténcia E.I.R.P — Canal Inicial — Antena 2
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Agilent Spectrum Analyzer - Channel Power

e e e SEMSE:INT| ALIGNAUTO 07:48:30 PM JLn 04, 2015
Center Freq 5.270000000 GHz Center Freq;: 5.270000000 GHz Radio Std: None Trace/Detector

ww— Ttig:Free Run Avg|Hold: 100/100
#IFGain:Low #Atten: 30 dB Radio Device: BTS

Ref Offset 8 dB
Ref 20.00 dBm

Clear Write

Center 5.27 GHz Span 50 MHz
#Res BW 1 MHz #/BW 3 MHz #Sweep 100 ms

Channel Power Power Spectral Density

10.55 dBm /38.51 MHz -65.31 dBm /Hz

= iJFile <Pot(E.L.R.P)_1.PNG> saved ﬁE:;TATus
Grdfico 46 — Valor Médio da Poténcia E.I.R.P — Canal Central — Antena 1

Agilent Spectrum Analyzer - Channel Power

SO | SEMSE:INT] ALIGNAUTO 07:54:01 PM 1Lin 04, 2015

Center Freq 5.270000000 GHz Center Freq; 5270000000 GHz Radio 5td: None Trace/Detector
Trig: Free Run Avg|Hold: 100/100

——
#IFGain:Low #Atten: 30 dB Radio Device: BTS

Ref Offset 8 dB
Ref 20.00 dBm

Clear Write

Center 5.27 GHz Span 50 MHz
#Res BW 1 MHz #/BW 3 MHz #Sweep 100 ms

Channel Power Power Spectral Density

10.64 dBm /38.52 MHz -65.21 dBm /Hz

sc. i/File <Pot(E.LR.P)_1.PNG> saved ﬁESTATus
Grdfico 47 — Valor Médio da Poténcia E.I.R.P — Canal Central — Antena 2
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Agilent Spectrum Analyzer - Channel Power

R e i e SENSEINT| ALIGHAUTO 07:49:04 PM Jun 04, 2018
Center Freq 5.310000000 GHz Center Freq: 5.310000000 GHz Radio Std: None Trace/Detector
ww— Ttig:Free Run Avg|Hold: 100/100
#IFGain:Low #Atten: 30 dB Radio Device: BTS

Ref Offset 8 dB
Ref 20.00 dBm

Clear Write

Center 5.31 GHz Span 50 MHz
#Res BW 1 MHz #/BW 3 MHz #Sweep 100 ms

Detector
Channel Power Power Spectral Density AverageP

Man

9.81 dBm /38.29 MHz -66.02 dBm /Hz

= iJFile <Pot(E.LR.P)_2.PNG> saved ﬁE:;TATus
Grdfico 48 — Valor Médio da Poténcia E.I.R.P — Canal Final — Antena 1

Agilent Spectrum Analyzer - Channel Power

SO | SEMSE:INT] ALIGNAUTO 07:54:35 PM Jin 04, 2015

Center Freq 5.310000000 GHz Center Freq; 5310000000 GHz Radio 5td: None Trace/Detector
Trig: Free Run Avg|Hold: 100/100

——
#IFGain:Low #Atten: 30 dB Radio Device: BTS

Ref Offset 8 dB
Ref 20.00 dBm

Clear Write

Center 5.31 GHz Span 50 MHz
#Res BW 1 MHz #/BW 3 MHz #Sweep 100 ms

Channel Power Power Spectral Density

9.67 dBm /38.59 MHz -66.19 dBm /Hz

sc. i/File <Pot(E.LR.P)_2.PNG> saved ﬁESTATus
Grdfico 49 — Valor Médio da Poténcia E.I.R.P — Canal Final — Antena 2
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5.3.3 Valor Médio da Densidade Espectral de Poténcia E.I.R.P (Art. 9° lll — Resolugdo n°
680)

Definicdo do Ensaio

Este artigo estabelece que o valor médio da densidade espectral de poténcia E.I.R.P é limitado a 10mW/MHz (=10
dBm/MHz), para a faixa de 5150-5350 MHz.

Configurado em poténcia maxima e transmitindo sinal modulado na maior taxa de transmissdo possivel, mede-se o
valor médio da densidade espectral de poténcia através do Analisador de Espectro. O ESE é configurado para operar
nos canais inicial, central e final.

Resultado do Ensaio
Valor Médio da Densidade Espectral de Poténcia E.I.R.P

Norma Aplicada Item
Anexo a Resolugdo N2 680 / Ato 11542 / Ato 14448 Art. 9 111
Itens Ensaiados Temp. [°C] Umid. [%] Executor do Ensaio Data
103399-18-01A#01 23,5°C 59,2 % Gelson Dalaqua 04/06/18
Tecnologia Testada Modulagdo Frequéncia Taxa de Transmissdo Antenas Correlacionadas?
802.11N40 64QAM 5,1 GHz MCS 15 Nao
Resultado do Ensaio
Canal Frequéncia do canal [MHz]
38 5190
Antena Medida [dBm] Ganho de Antena [dBi] (?anho | Duty Cycle [%] | Limite E.LR.P Poténcia Poténcia Registro
Combinado [dBi] E.IR.P [dBm] | E.L.R.P [mW]
1 -3,16 5,00 10 mW/MHz Grafico 50
5,00 100,00 (=10 1,84 1,53
2 -3,79 5,00 dBm/MHz) Grafico 51
Canal Frequéncia do canal [MHz]
54 5270
) ) Ganho L. Poténcia Poténcia )
Antena Medida [dBm] Ganho de Antena [dBi] Combinado [dBi] Duty Cycle [%] | Limite E.L.R.P ELRP [dBm] | ELR.P [mW] Registro
1 -3,43 5,00 10 mW/MHz Grafico 52
5,00 100,00 (=10 1,57 1,44
2 -4,29 5,00 dBm/MHz) Grafico 53
Canal Frequéncia do canal [MHz]
62 5310
Antena Medida [dBm] Ganho de Antena [dBi] S Duty Cycle [%] | Limite E.L.R.P felened Helenes Registro
Combinado [dBi] WS " | ELR.P [dBm] | E.LR.P [mW] e
1 -4,28 5,00 10 mW/MHz Gréfico 54
5,00 100,00 (=10 0,72 1,18
2 -3,84 5,00 dBm/MHz) Gréfico 55
Poténcia E.I.R.P. [dBm] = Maior Poténcia Medida + Ganho Combinado[dBi] + 10 log (1/x), onde o x é o Duty Cycle/100

Tabela 12 — Resultado do Ensaio de Valor Médio da Densidade Espectral de Poténcia E.I.R.P
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Relatério de Ensaio

Agilent Spectrum Analyzer - Swept SA

Ref Offset8 dB
Ref 20.00 dBm

Center 5.19000 GHz
#Res BW 1.0 MHz

MSG

QO i RS e e [ D S |

Center Freq 5.190000000 GHz
PNO: Fast —»—
IFGain:Low

ALIGNAUTO

#Atten: 30 dB

#VBW 3.0 MHz*

1File <Densidade(E.|.R.P)_2.PNG> saved

Trig: Free Run

Avg Type: RMS
Avg|Hold: 1001100

Mkr1 5.186 05 GHz

#Sweep

STATUS

-3.158 dBm

p .
100 ms (1001 pts) |

Trace/Detector

SelectTmce.
1

Clear Write

Trace Average

ViewBIank.
Trace On

Grdfico 50 — Valor Médio da Densidade Espectral de Poténcia E.I.R.P — Canal Inicial — Antena 1

Agilent Spectrum Analyzer - Swept SA

Ref Offset8 dB
Ref 20.00 dBm

Center 5.19000 GHz
#Res BW 1.0 MHz

MSG

QO I R e i | S0 D |

Center Freq 5.190000000 GHz
PNO: Fast —»—
IFGain:Low

ALIGNAUTO

07:57:13PM Jun 04, 2018

#Atten: 30 dB

#VBW 3.0 MHz*

i Already in Single, press Restart to initiate a new sweep or sequence

Trig: Free Run

Avg Type: RMS
Avg|Hold: 100100

Mkr1 5.185 80 GHz

#Sweep

STATUS

-3.791 dBm

Span 50.00 MHz

Trace/Detector

SelectTmce.
1

Clear Write

Trace Average

ViewBIank.
Trace On

100 ms (1001 pts) —l

Grdfico 51 — Valor Médio da Densidade Espectral de Poténcia E.I.R.P — Canal Inicial — Antena 2
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Agilent Spectrum Analyzer - Swept SA
TR e =]
Center Freq 5.270000000 GHz

PHO: Fast —»—
IFGain:Low

ALIGHAUTO
Avg Type: RMS
Trig: Free Run Avg|Hold: 100/100
#Atten: 30 dB v i

Mkr1 5.259 35 GHz
-3.430 dBm

Trace/Detector

SelectTmce.
1

Ref Offset8 dB
Ref 20.00 dBm

Clear Write

Trace Average

ViewBIank.
Trace On

Center 5.27000 GHz
#Res BW 1.0 MHz #VBW 3.0 MHz*

1File <Densidade(E.|.R.P)_3.PNG> saved

Span 50.00 MHz

#Sweep 100 ms (1001 pts) —
STATUS

Grdfico 52 — Valor Médio da Densidade Espectral de Poténcia E.I.R.P — Canal Central — Antena 1

MSG

Agilent Spectrum Analyzer - Swept SA
QO ! L iR | 0o R DG S|
Center Freq 5.270000000 GHz

PHO: Fast
IFGain:Low

Avyg Type: RMS TracelDetector

Avg|Hold: 1001100

Trig: Free Run
#Atten: 30 dB

SelectTmce.

Ref Offset8 dB 1
Ref 20.00 dBm EE——

Clear Write

Trace Average

ViewBIank.
Trace On

Center 5.27000 GHz
#Res BW 1.0 MHz

MSG

Span 50.00 MHz

#Sweep 100 ms (1001 pts) —
STATUS

Grdfico 53 — Valor Médio da Densidade Espectral de Poténcia E.I.R.P — Canal Central — Antena 2

#VBW 3.0 MHz*

i Already in Single, press Restart to initiate a new sweep or sequence
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Relatério de Ensaio

Agilent Spectrum Analyzer - Swept SA

Center Freq 5.310000000 GHz

PHO: Fast ==~ T1rig:Free Run
IFGain:Low

Ref Offset8 dB
Ref 20.00 dBm

Center 5.31000 GHz
#Res BW 1.0 MHz

Q! i R 0o HE DG S|

ALIGNAUTO

#Atten: 30 dB

#VBW 3.0 MHz*

Avg Type: RMS
Avg|Hold: 1001100

Mkr1 5.299 30 GHz

Span 50.00 MHz

Trace/Detector

SelectTmce.
1

Clear Write

Trace Average

ViewBIank.
Trace On

#Sweep 100 ms (1001 pts) —
STATUS

Grdfico 54 — Valor Médio da Densidade Espectral de Poténcia E.I.R.P — Canal Final — Antena 1

Agilent Spectrum Analyzer - Swept SA

Center Freq 5.310000000 GHz

PHO: Fast

IFGai

Ref Offset8 dB
Ref 20.00 dBm

Center 5.31000 GHz
#Res BW 1.0 MHz

QO L iR [ 0o R DG S|

ALIGNAUTO

in:Low #Atten: 30 dB

#VBW 3.0 MHz*

Trig: Free Run

Avg Type: RMS
Avg|Hold: 100100

Mkr1 5.299 45 GHz
-3.840 dBm

#Sweep

STATUS

Span 50.00 MHz

100 ms (1001 pts) —l

Trace/Detector

SelectTmce.
1

Clear Write

Trace Average

ViewBIank.
Trace On

Grdfico 55 — Valor Médio da Densidade Espectral de Poténcia E.I.R.P — Canal Final — Antena 2
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5.3.4 EmissOes de Espurios (Iltem 11.4 — Ato n° 14448)

Definicao do Ensaio
Este artigo estabelece que as emissGes espurias ou fora de qualquer uma das faixas de operagdo do ESE, devem ser
inferiores ao limite E.I.R.P de -27 dBm/MHz.

Configurado em poténcia maxima e transmitindo sinal modulado na maior taxa de transmissdao possivel, mede-se o
nivel de emissdo espuria, fora de qualquer uma das faixas na qual o sistema esteja operando.

Resultado do Ensaio

Emissdes de Espurios

Norma Aplicada Item
Anexo a Resolugdo N2 680 / Ato 11542 / Ato 14448 11.4
Itens Ensaiados Temp. [°C] Umid. [%] Executor do Ensaio Data
103399-18-01A#01 23,5°C 59,2 % Gelson Dalaqua 04/06/18
Tecnologia Testada Modulagdo Frequéncia Taxa de Transmissdo
802.11N40 64QAM 5,1 GHz MCS 15
Resultado do Ensaio
Faixa de Medigoes Ganho de _ Poténcia .,
Antena Canal Frequéncia Freq. (MHz] Pot. [dBm] Antena [dBi] Limite E.LR.P ELRP [dBm] Registro

L 5050-5150 5149,60 -32,38 -32,38 Grafico 56

ESE operando no canal inicial —
30-5150 5144,88 -32,16 -32,16 Grafico 57

1 N/A -27 dBm/MHz —
i 5350-5450 5350,60 -35,89 -35,89 Grafico 58

ESE operando no canal final —
5350-18000 5362,65 -41,39 -41,39 Grafico 59
L 5050-5150 5148,10 -32,47 -32,47 Grafico 60

ESE operando no canal inicial —
30-5150 5144,88 -39,77 -39,77 Grafico 61

2 N/A -27 dBm/MHz —
§ 5350-5450 5350,30 -39,36 -39,36 Grafico 62

ESE operando no canal final —
5350-18000 5362,65 -47,13 -47,13 Grafico 63

Tabela 13 — Resultado do Ensaio de EmissGes de Esptirios
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Agilent Spectrum Analyzer - Swept SA

SENSEINT| ALIGHAUTO
Avg Type: Log-Pwr

Trace/Detector

PNO: Fast () Trig: Free Run
IFGain:High #Atten: 0 dB

SelectTmce.
Ref Offset8 dB Mkr1 5.149 6 GHz 1

fo gBIdw Ref -12.00 dBm -32.38 dBm —
L Jiin |r“ [l]llrlllmul”lv

Clear Write

Trace Average

ViewBIank.
View

Start 5.05000 GHz Stop 5.15000 GHz

#Res BW 1.0 MHz i Sweep 1.00 ms (1001 pts) _
isc. STATUS

Grdfico 56 — Emissdes de Espurios — 19 Faixa — Antena 1

SENSEINT| ALIGNAUTO
Avg Type: Log-Pwr

Trace/Detector

PNO: Fast () Trig: Free Run
IFGain:High #Atten: 0 dB

SelectTmce.
Ref Offset 8 dB Mkr1 5.144 88 GHz 1

fo gBIdw Ref -12.00 dBm -32.16 dBm —

Clear Write

Trace Average

ViewBIank.
View

Start 30 MHz Stop 5.150 GHz

#Res BW 1.0 MHz #VBW 3.0 MHz Sweep 8.53 ms (1001 pts) _
sc i File <Espurios_1.PNG> saved STATUS.

Grdfico 57 — Emissdes de Espurios — 29 Faixa — Antena 1
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Agilent Spectrum Analyzer - Swept SA

SENSEINT| ALIGHAUTO
Avg Type: Log-Pwr

Trace/Detector

PNO: Fast () Trig: Free Run
IFGain:High #Atten: 0 dB

SelectTmce.
Ref Offset8 dB Mkr1 5.350 6 GHz 1

fo gBIdw Ref -12.00 dBm -35.89 dBm —

Clear Write

Trace Average

ViewBIank.
View

Start 5.35000 GHz Stop 5.45000 GHz

#Res BW 1.0 MHz #VBW 3.0 MHz Sweep 1.00 ms (1001 pts) _
use. iFile <Espurios_2.PNG> saved STATUS.

Grdfico 58 — Emissdes de Espurios — 3¢ Faixa — Antena 1

Agilent Spectrum Analyzer Swept SA
| SENSEINT| ALIGHAUTO
Avg Type: Log-Pwr

Trace/Detector

PNO: Fast L, Trig: Free Run
IFGain:High #Atten: 0 dB

SelectTmce.

Ref Offset dB - 1
10 gBvav Ref -12.00 dBm |

Clear Write

Trace Average

ViewBIank.
View

Start 5.350 GHz Stop 18.000 GHz

#Res BW 1.0 MHz #VBW 3.0 MHz Sweep 21.1 ms (1001 pts) _
sc i File <Espurios_3.PNG> saved STATUS.

Grdfico 59 — Emissdes de Espurios — 49 Faixa — Antena 1
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Relatério de Ensaio

Agilent Spectrum Analyzer - Swept SA

PNO: Fast )
IFGain:High

Ref Offset8 dB

1LU gBIdw Ref -12.00 dBm

Start 5.05000 GHz
#Res BW 1.0 MHz

SENSEINT|

ALIGNAUTO

Trig: Free Run
#Atten: 0 dB

Avg Type: Log

Sweep

STATUS

-Pwr

Trace/Detector

SelectTmce.
1

Stop 5.15000 GHz

Clear Write

Trace Average

ViewBIank.
View

1.00 ms (1001 pts) _l

Grdfico 60 — Emissdes de Espurios — 19 Faixa — Antena 2

PNO: Fast C,)
IFGain:High

Ref Offset8 dB

1LU gBIdlv Ref -12.00 dBm

Start 30 MHz
#Res BW 1.0 MHz

sc i File <Espurios_1.PNG> saved

SENSEINT|

ALIGNAUTO

Trig: Free Run
#Atten: 0 dB

#VBW 3.0 MHz

Avg Type: Log

Mkr1 5.144 88 GHz

-Pwr

Sweep

8.53 ms (1001 pts) _
STATUS

-39.78 dBm

Trace/Detector

SelectTmce.
1

Clear Write

Trace Average

ViewBIank.
View

Stop 5.150 GHz

Grdfico 61 — Emissdes de Espurios — 29 Faixa — Antena 2
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Agilent Spectrum Analyzer - Swept SA

SENSEINT| ALIGHAUTO
Avg Type: Log-Pwr

Trace/Detector

PNO: Fast () Trig: Free Run
IFGain:High #Atten: 0 dB

SelectTmce.
Ref Offset8 dB Mkr1 5.350 3 GHz 1

1LUgBIdw Ref -12.00 dBm -39.36 dBm —

Clear Write

Trace Average

ViewBIank.
View

Start 5.35000 GHz Stop 5.45000 GHz

#Res BW 1.0 MHz #VBW 3.0 MHz Sweep 1.00 ms (1001 pts) _
use. iFile <Espurios_2.PNG> saved STATUS.

Grdfico 62 — Emissdes de Espurios — 3¢ Faixa — Antena 2

Agilent Spectrum Analyzer Swept SA
| SENSEINT| ALIGHAUTO
Avg Type: Log-Pwr

Trace/Detector

PNO: Fast L, Trig: Free Run
IFGain:High #Atten: 0 dB

SelectTmce.

Ref Offset dB - 1
10 gBvav Ref -12.00 dBm . |

Clear Write

Trace Average

ViewBIank.
View

Start 5.350 GHz Stop 18.000 GHz

#Res BW 1.0 MHz #VBW 3.0 MHz Sweep 21.1 ms (1001 pts) _
sc i File <Espurios_3.PNG> saved STATUS.

Grdfico 63 — Emissdes de Espurios — 49 Faixa — Antena 2
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5.4 802.11A (5,4 GHz)
5.4.1 Verificagao da Faixa de Operagao (Item 11.1 — Ato n° 14448)

Definicao do Ensaio
Verificacdo de toda a faixa de operagdo do ESE conforme referenciado na documentagdo técnica do produto. O ESE é
configurado para operar nos canais inicial, central e final.

Resultado do Ensaio

Faixa de Operagdo do Equipamento

Norma Aplicada ltem
Anexo a Resolugdo N2 680 / Ato 11542 / Ato 14448 11.1
Itens Ensaiados Temp. [°C] Umid. [%] Executor do Ensaio Data
103399-18-01A#01 23,5°C 59,2 % Gelson Dalaqua 04/06/18
Tecnologia Testada Modulagdo Frequéncia Taxa de Transmissdo
802.11A 64QAM 5,4 GHz 54 MBps
Canais Configurados Frequéncia Inicial [MHz] Frequéncia Final [MHz] Registro
100, 120, 140 5470 5725 Grafico 64

Tabela 14 — Resultado do Ensaio de Verificagdo da Faixa de Operagdo

Ag-i-lent Spectrum Analyzer - Swept SA

T e i ALIGNAUTO 08:00:00 PM Jun 04, 2018

Center Freq 5.597500000 GHz _ Avg Type: Log-Pwr
y Trig:Free Run

IFGain:Low —_ #Atten: 30 dB

Tracel/Detector

SelectTrace.
Ref Offset 8 dB 1

Ref 20.00 dBm e |

Clear Write

Trace Average

s |

ViewBIank.
View

Start 5.4700 GHz Stop 3.7250 GHz

#Res BW 1.0 MHz #VBW 3.0 MHz Sweep 1.00 ms (1001 pts) —
E ESTATUS

Grdfico 64 - Verificagdo da faixa de operagdo
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5.4.2 Poténcia na Saida do Transmissor (Item 11.3.1 — Ato n°® 14448)

Definicdo do Ensaio

Este artigo estabelece que a poténcia na saida do transmissor é limitada ao maximo de 250 mW (=24 dBm) para a faixa
de 5470 a 5725 MHz.

Configurado em poténcia maxima e transmitindo sinal modulado na maior taxa de transmissao possivel, mede-se a
poténcia maxima através do Analisador de Espectro. O ESE é configurado para operar nos canais inicial, central e final.

Resultado do Ensaio

Poténcia na Saida do Transmissor

Norma Aplicada Item
Anexo a Resolugdo N2 680 / Ato 11542 / Ato 14448 11.3.1
Itens Ensaiados Temp. [°C] Umid. [%] Executor do Ensaio Data
103399-18-01A#01 23,5°C 59,2 % Gelson Dalaqua 04/06/18
Tecnologia Testada Modulagdo Frequéncia Taxa de Transmissao
802.11A 64QAM 5,4 GHz 54 MBps
Canal Frequéncia do canal [MHz]
100 5500
Antena L:-:u[:;:zzls Medida [dBm] T::I:Id]a Limite z ?’::J:a I Medida [dBm] Registro
18,31 10,57 11,40 250 mW Grafico 65
23,29 13,67 -
18,63 10,75 11,89 (=24 dBm) Gréafico 66
Canal Frequéncia do canal [MHz]
120 5600
Antena L:rgu[r';:zzls Medida [dBm] T:\(:I:;‘]a Limite z ’[V::\;;’a Z Medida [dBm] Registro
18,38 7,97 6,27 250 mW Grafico 67
12,10 10,83 —
18,31 7,66 5,83 (=24 dBm) Gréfico 68
Canal Frequéncia do canal [MHz]
140 5700
Antena L:rgu[r“an:zzls Medida [dBm] T:\(:I:f]a Limite z '[\:‘:;;’a I Medida [dBm] Registro
1 18,56 9,65 9,23 250 mW Grafico 69
17,11 12,33 e
2 18,53 8,97 7,89 (=24 dBm) Grafico 70
Tabela 15 — Resultado do Ensaio de Valor da Poténcia na Saida do Transmissor
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Agilent Spectrum Analyzer - Channel Power

SOREEDCE SENSE:INT| ALIGN AUTO 03:21:03 PM Jun 04, 2013

Center Freq 5.500000000 GHz Center Freq: 5500000000 GHz Radio Std: None Trace/Detector
—w— Trig:Free Run Avg|Held: 1001100
#IFGain:Low #Atten: 30 dB Radio Device: BTS

Ref Offset 8 dB
Ref 20.00 dBm

Clear Write

Center 5.5 GHz Span 30 MHz
#Res BW 1 MHz #/BW 3 MHz #Sweep 100 ms

Detector,
Channel Power Power Spectral Density Average >

Auto Man

10.57 dBm /18.31 MHz -62.05 dBm /Hz

MSG E STATUS

Grdfico 65 — Poténcia na Saida do Transmissor — Canal Inicial — Antena 1

Agilent Spectrum Analyzer - Channel Power

SO REIDCE e SENSE:INT] ALIGN AUTO 03:33:25 PM 1Ln 04, 2013

Center Freq 5.500000000 GHz Center Freq: 5500000000 GHz Radio Std: None Trace/Detector
—w— Trig:Free Run Avg|Held: 1001100
#IFGain:Low #Atten: 30 dB Radio Device: BTS

Ref Offset 8 dB
Ref 20.00 dBm

Clear Write

Center 5.5 GHz Span 30 MHz
#Res BW 1 MHz #/BW 3 MHz #Sweep 100 ms

Channel Power Power Spectral Density

10.75 dBm /18.63 MHz -61.96 dBm /Hz

MSG E STATUS

Grdfico 66 — Poténcia na Saida do Transmissor — Canal Inicial — Antena 2
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Agilent Spectrum Analyzer - Channel Power

SOREEDCE SENSE:INT| ALIGN AUTO 03:21:41 PM Jun 04, 2013

Center Freq 5.600000000 GHz Center Freq: 5600000000 GHz Radio Std: None Trace/Detector
—w— Trig:Free Run Avg|Held: 1001100
#IFGain:Low #Atten: 30 dB Radio Device: BTS

Ref Offset 8 dB
Ref 20.00 dBm

Clear Write

Center 5.6 GHz Span 30 MHz
#Res BW 1 MHz #/BW 3 MHz #Sweep 100 ms

Detector,
Channel Power Power Spectral Density Average >

Auto Man

7.97 dBm 1 18.38 MHz -64.68 dBm /Hz

usa i File <Pol(E.|.R.P)_1.PNG> saved T srarus

Grdfico 67 — Poténcia na Saida do Transmissor — Canal Central — Antena 1

Agilent Spectrum Analyzer - Channel Power

SO REIDCE e SENSE:INT] ALIGN AUTO 03:34:07 PM 1Ln 04, 2013

Center Freq 5.600000000 GHz Center Freq: 5.600000000 GHz Radio Std: None Trace/Detector
—w— Trig:Free Run Avg|Held: 1001100
#IFGain:Low #Atten: 30 dB Radio Device: BTS

Ref Offset 8 dB
Ref 20.00 dBm

Clear Write

Center 5.6 GHz Span 30 MHz
#Res BW 1 MHz #/BW 3 MHz #Sweep 100 ms

Channel Power Power Spectral Density

7.66 dBm s18.31 MHz -64.97 dBm /Hz

MSG E STATUS

Grdfico 68 — Poténcia na Saida do Transmissor — Canal Central — Antena 2
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Agilent Spectrum Analyzer - Channel Power

SOREEDCE SENSE:INT| ALIGN AUTO 03:22:21 PM 1un 04, 2013

Center Freq 5.700000000 GHz Center Freq: 5700000000 GHz Radio Std: None Trace/Detector
—w— Trig:Free Run Avg|Held: 1001100
#IFGain:Low #Atten: 30 dB Radio Device: BTS

Ref Offset 8 dB
Ref 20.00 dBm

Clear Write

Center 5.7 GHz Span 30 MHz
#Res BW 1 MHz #/BW 3 MHz #Sweep 100 ms

Detector,
Channel Power Power Spectral Density Average >

Auto Man

9.65 dBm 1 18.56 MHz -63.03 dBm /Hz

usa i File <Pol(E.|.R.P)_2.PNG> saved T srarus

Grdfico 69 — Poténcia na Saida do Transmissor — Canal Final — Antena 1

Agilent Spectrum Analyzer - Channel Power

SO REIDCE e SENSE:INT] ALIGN AUTO 03:34:45 PM 1Ln 04, 2013

Center Freq 5.700000000 GHz Center Freq: 5700000000 GHz Radio Std: None Trace/Detector
—w— Trig:Free Run Avg|Held: 1001100
#IFGain:Low #Atten: 30 dB Radio Device: BTS

Ref Offset 8 dB
Ref 20.00 dBm

Clear Write

Center 5.7 GHz Span 30 MHz
#Res BW 1 MHz #/BW 3 MHz #Sweep 100 ms

Channel Power Power Spectral Density

8.97 dBm s 18.53 MHz -63.70 dBm /Hz

usG i) File <Pol(E.|.R.P)_2.PNG> saved Tsrarus

Grdfico 70 — Poténcia na Saida do Transmissor — Canal Final — Antena 2
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5.4.3 Valor Médio da Poténcia E.I.R.P (Item 11.3.2 — Ato n° 14448)

Definicdo do Ensaio

Este artigo estabelece que o valor médio da poténcia E.I.R.P é limitado ao maximo de 1000 mW (=30 dBm) para a faixa
de 5470 a 5725 MHz. No entanto, caso o equipamento ndo possua mecanismo de controle de poténcia de transmissdo
(TPC), este valor estara limitado a 500 mW (=27 dBm).

Configurado em poténcia maxima e transmitindo sinal modulado na maior taxa de transmissdo possivel, mede-se o
valor médio de poténcia através do Analisador de Espectro. O ESE é configurado para operar nos canais inicial, central e
final.

Resultado do Ensaio

Valor Médio da Poténcia E.L.R.P

Norma Aplicada Item
Anexo a Resolugdo N2 680 / Ato 11542 / Ato 14448 11.3.2
Itens Ensaiados Temp. [°C] Umid. [%] Executor do Ensaio Data
103399-18-01A#01 23,5°C 59,2 % Gelson Dalaqua 04/06/18
Tecnologia Testada Modulagdo Frequéncia Taxa de Transmissdo Antenas Correlacionadas?
802.11A 64QAM 5,4 GHz 54 MBps Nao
Resultado do Ensaio
Canal Frequéncia do canal [MHz]
100 5500
J— Larguraa26| Medida I Medida Ganho de Ganho Duty Cycle [%] | Limite ELRP Poténcia Poténcia .
dB [MHz] | [dBm] [dBm]  [Antena [dBi] | Combinado [dBi]| ~ Y ¥ “% | ELRP [dBm] | ELR.P [mW] a
1 18,31 10,57 5,00 c(g;(z:j;mv;l Grafico 71
13,67 5,00 100,00 S/TPC: 500 MW 18,67 73,64
2 18,63 10,75 5,00 (=27 dBm) Gréfico 72
Canal Frequéncia do canal [MHz]
120 5600
Larguraa26| Medida I Medida Ganho de Ganho . Poténcia Poténcia .
Antena Duty Cycle [%] | Limite E.LR.P Registro
dB [MHz] | [dBm] [dBm] |Antena [dBi]| Combinado [agij| DUty Cvele ¢l | Limi ELR.P [dBm] | ELR.P [mW] e
1 18,38 7,97 5,00 c(g;fﬂalmv;l Grafico 73
10,83 5,00 100,00 S/TPC: 500 MW 15,83 38,27
2 18,31 7,66 5,00 (=27 dBm) Grafico 74
Canal Frequéncia do canal [MHz]
140 5700
J— Larguraa26| Medida 2 Medida Ganho de Ganho Duty Cycle [%] | Limite ELRP Poténcia Poténcia R
€M | 4B [MHz] | [dBm] [dBm] |Antena [dBi]| Combinado [dBi]| "t “Y©'€ imite ELRS | ELRP [dBm] | ELRP [mw] | "CBSTO
1 18,56 9,65 5,00 c(g;(;;mv;l Grafico 75
12,33 5,00 100,00 S/TPC: 500 MW 17,33 54,12
2 18,53 8,97 5,00 (=27 dBm) Gréfico 76
% Medida [dBm] =10 log (£ Medida [mW]
Poténcia E.I.R.P. [dBm] = 2 Poténcia Medida + Ganho Combinado[dBi] + 10 log (1/x), onde o x é o Duty Cycle/100
Tabela 16 — Resultado do Ensaio de Valor Médio da Poténcia E.I.R.P
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Agilent Spectrum Analyzer - Channel Power

e SENSE:INT| ALIGN AUTO 03:21:03 PM Jun 04, 2013
Center Freq 5.500000000 GHz Center Freq: 5500000000 GHz Radio Std: None TracelDetector

—w— Trig:Free Run Avg|Held: 1001100
#IFGain:Low #Atten: 30 dB Radio Device: BTS

Ref Offset 8 dB
Ref 20.00 dBm

Clear Write

Center 5.5 GHz Span 30 MHz
#Res BW 1 MHz #/BW 3 MHz #Sweep 100 ms

Channel Power Power Spectral Density

10.57 dBm /18.31 MHz -62.05 dBm /Hz

E ESTATUS
Grdfico 71 — Valor Médio da Poténcia E.I.R.P — Canal Inicial — Antena 1

Agilent Spectrum Analyzer - Channel Power

e e i SEMSE!INT| ALIGN AUTO! 03:33:23 PM Jun 04, 2013
Center Freq 5.500000000 GHz Center Freq: 5500000000 GHz Radio Std: None Trace/Detector
—w— Trig:Free Run Avg|Held: 1001100
#IFGain:Low #Atten: 30 dB Radio Device: BTS

Ref Offset 8 dB
Ref 20.00 dBm

Clear Write

Center 5.5 GHz Span 30 MHz
#Res BW 1 MHz #/BW 3 MHz #Sweep 100 ms

Channel Power Power Spectral Density

10.75 dBm /18.63 MHz -61.96 dBm /Hz

E ESTATUS
Grdfico 72 — Valor Médio da Poténcia E.I.R.P — Canal Inicial — Antena 2
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Agilent Spectrum Analyzer - Channel Power

e SENSE:INT| ALIGN AUTO 03:21:41 PM Jun 04, 2013
Center Freq 5.600000000 GHz Center Freq: 5600000000 GHz Radio Std: None TracelDetector

—w— Trig:Free Run Avg|Held: 1001100
#IFGain:Low #Atten: 30 dB Radio Device: BTS

Ref Offset 8 dB
Ref 20.00 dBm

Clear Write

Center 5.6 GHz Span 30 MHz
#Res BW 1 MHz #/BW 3 MHz #Sweep 100 ms

Channel Power Power Spectral Density

7.97 dBm 1 18.38 MHz -64.68 dBm /Hz

=y iJFile <Pot(E.|.R.P)_1.PNG> saved ﬁgs-wus
Grdfico 73 — Valor Médio da Poténcia E.I.R.P — Canal Central — Antena 1

Agilent Spectrum Analyzer - Channel Power

e e i SEMSE!INT| ALIGN AUTO! 03:34:07 PM Jun 04, 2013
Center Freq 5.600000000 GHz Center Freq: 5.600000000 GHz Radio Std: None Trace/Detector
—w— Trig:Free Run Avg|Held: 1001100
#IFGain:Low #Atten: 30 dB Radio Device: BTS

Ref Offset 8 dB
Ref 20.00 dBm

Clear Write

Center 5.6 GHz Span 30 MHz
#Res BW 1 MHz #/BW 3 MHz #Sweep 100 ms

Channel Power Power Spectral Density

7.66 dBm s18.31 MHz -64.97 dBm /Hz

E ESTATUS
Grdfico 74 — Valor Médio da Poténcia E.I.R.P — Canal Central — Antena 2
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Agilent Spectrum Analyzer - Channel Power

SOREEDCE SENSE:INT| ALIGN AUTO 03:22:21 PM 1un 04, 2013

Center Freq 5.700000000 GHz Center Freq: 5700000000 GHz Radio Std: None Trace/Detector
—w— Trig:Free Run Avg|Held: 1001100
#IFGain:Low #Atten: 30 dB Radio Device: BTS

Ref Offset 8 dB
Ref 20.00 dBm

Clear Write

Center 5.7 GHz Span 30 MHz
#Res BW 1 MHz #/BW 3 MHz #Sweep 100 ms

Detector,
Channel Power Power Spectral Density Average >

Auto Man

9.65 dBm 1 18.56 MHz -63.03 dBm /Hz

=y iJFile <Pot(E.|.R.P)_2.PNG> saved ﬁgs-wus
Grdfico 75 — Valor Médio da Poténcia E.I.R.P — Canal Final — Antena 1

Agilent Spectrum Analyzer - Channel Power

SO REIDCE e SENSE:INT] ALIGN AUTO 03:34:45 PM 1Ln 04, 2013

Center Freq 5.700000000 GHz Center Freq: 5700000000 GHz Radio Std: None Trace/Detector
—w— Trig:Free Run Avg|Held: 1001100
#IFGain:Low #Atten: 30 dB Radio Device: BTS

Ref Offset 8 dB
Ref 20.00 dBm

Clear Write

Center 5.7 GHz Span 30 MHz
#Res BW 1 MHz #/BW 3 MHz #Sweep 100 ms

Channel Power Power Spectral Density

8.97 dBm s 18.53 MHz -63.70 dBm /Hz

usG i) File <Pol(E.|.R.P)_2.PNG> saved Tsrarus

Grdfico 76 — Valor Médio da Poténcia E.I.R.P — Canal Final — Antena 2
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5.4.4 Valor Médio da Densidade Espectral de Poténcia E.l.R.P (Item 11.3.3 - Ato n°
14448)

Definicdo do Ensaio

Este artigo estabelece que o valor médio da densidade espectral de poténcia E.I.R.P é limitado a 50 mW/MHz (=17
dBm/MHz), para a faixa de 5470-5725 MHz.

Configurado em poténcia maxima e transmitindo sinal modulado na maior taxa de transmissao possivel, mede-se o
valor médio da densidade espectral de poténcia através do Analisador de Espectro. O ESE é configurado para operar
nos canais inicial, central e final.

Resultado do Ensaio

Valor Médio da Densidade Espectral de Poténcia E.I.R.P

Norma Aplicada

Anexo a Resolugdo N2 680 / Ato 11542 / Ato 14448 1133
Itens Ensaiados Temp. [°C] Umid. [%] Executor do Ensaio Data
103399-18-01A#01 23,5°C 59,2 % Gelson Dalaqua 04/06/18
Tecnologia Testada Modulagdo Frequéncia Taxa de Transmissdo Antenas Correlacionadas?
802.11A 64QAM 5,4 GHz 54 MBps Ndo
Resultado do Ensaio
Canal Frequéncia do canal [MHz]
100 5500
Antena Medida [dBm] Ganho de Antena [dBi] Ganho Duty Cycle [%] | Limite E.LR.P LR LR Registro
Combinado [dBi] vy " | ELR.P [dBm] | E.LR.P [mW] J
1 -0,53 5,00 50 mW/MHz Grafico 77
5,00 100,00 (=17 4,47 2,80
2 -0,66 5,00 dBm/MHz) Grafico 78
Canal Frequéncia do canal [MHz]
120 5600
Antena Medida [dBm] Ganho de Antena [dBi] S Duty Cycle [%] | Limite E.L.R.P felened Heleaned Registro
Combinado [dBi] WS " | ELR.P [dBm] | E.LR.P [mW] e
1 -3,80 5,00 50 mW/MHz Grafico 79
5,00 100,00 (=17 1,20 1,32
2 -3,80 5,00 dBm/MHz) Grafico 80
Canal Frequéncia do canal [MHz]
140 5700
Antena Medida [dBm] Ganho de Antena [dBi] D Duty Cycle [%] | Limite E.L.R.P PETel PO Registro
Combinado [dBi] WS " | ELR.P [dBm] | E.LR.P [mW] e
1 -1,77 5,00 50 mW/MHz Gréfico 81
5,00 100,00 (=17 3,23 2,10
2 -2,44 5,00 dBm/MHz) Gréfico 82
Poténcia E.I.R.P. [dBm] = Maior Poténcia Medida + Ganho Combinado[dBi] + 10 log (1/x), onde o x é o Duty Cycle/100
Tabela 17 — Resultado do Ensaio de Valor Médio da Densidade Espectral de Poténcia E.I.R.P
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Agilent Spectrum Analyzer - Swept SA

| T I e e : ALIGNAUTO E : T
Center Freq 5.500000000 GHz Avg Type: RMS By
PHO: Fast ==~ T1rig:Free Run Avg|Hold: 100/100 f

IFGain:Low #Atten: 30 dB DET fa N SelectTmce.
Mkr1 5.501 44 GHz ;
Ref Offset8 dB
Ref 20.00 dBm 20.526 dBm |EG—_—_

Clear Write

Trace Average

ViewBIank.
Trace On

Center 5.50000 GHz Span 30.00 MHz

#Res BW 1.0 MHz #VBW 3.0 MHz* #Sweep 100 ms (1001 pts) —
s 1/File <Densidade(E.|.R.P)_2.PNG> saved STATUS.

Grdfico 77 — Valor Médio da Densidade Espectral de Poténcia E.I.R.P — Canal Inicial — Antena 1

Agilent Spectrum Analyzer - Swept SA

QO ! L iR [ 0o R DG S| : ALIGNAUTO

Center Freq 5.500000000 GHz Avg Type: RMS e ector
PHO: Fast ~—»— T1tig:Free Run Avg|Hold: 100/100 s

IFGain:Low #Atten: 30 dB

SelectTmce.
Mkr1 5.501 50 GHz 1

Ref Offset8 dB

Ref 20.00 dBm 20.663 dBm G

Clear Write

Trace Average

ViewBIank.
Trace On

Center 5.50000 GHz Span 30.00 MHz

#Res BW 1.0 MHz #VBW 3.0 MHz* #Sweep 100 ms (1001 pts) —
s 1File <Densidade(E.|.R.P)_2.PNG> saved STATUS.

Grdfico 78 — Valor Médio da Densidade Espectral de Poténcia E.I.R.P — Canal Inicial — Antena 2
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Agilent Spectrum Analyzer - Swept SA

| T T e e : ALIGNAUTO 25: : T
Center Freq 5.600000000 GHz Avg Type: RMS By
PHO: Fast ==~ T1rig:Free Run Avg|Hold: 100/100 f

: F . o N
IFGain:Low #Atten: 30 dB SelectTmce.

Mkri 5.601 50 GHz 1
Ref Offset8 dB
Ref 20.00 dBm -3.801 dBm |G

Clear Write

Trace Average

ViewBIank.
Trace On

Center 5.60000 GHz Span 30.00 MHz

#Res BW 1.0 MHz #VBW 3.0 MHz* #Sweep 100 ms (1001 pts) —
s 1/File <Densidade(E.|.R.P)_3.PNG> saved STATUS.

Grdfico 79 — Valor Médio da Densidade Espectral de Poténcia E.I.R.P — Canal Central — Antena 1

Agilent Spectrum Analyzer - Swept SA

QO ! L iR i [ 0o R DG S| : ALIGNAUTO

Center Freq 5.600000000 GHz Avg Type: RMS e ector
PHO: Fast ~—»— T1tig:Free Run Avg|Hold: 100/100 s

IFGain:Low #Atten: 30 dB

SelectTmce.
Mkr1 5.601 62 GHz 1

Ref Offset8 dB

Ref 20.00 dBm -3.801 dBm |G

Clear Write

Trace Average

ViewBIank.
Trace On

Center 5.60000 GHz Span 30.00 MHz

#Res BW 1.0 MHz #VBW 3.0 MHz* #Sweep 100 ms (1001 pts) —
s iFile <Densidade(E.|.R.P)_3.PNG> saved STATUS.

Grdfico 80 — Valor Médio da Densidade Espectral de Poténcia E.I.R.P — Canal Central — Antena 2
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Agilent Spectrum Analyzer - Swept SA

Center Freq 5.700000000 GHz

PHO: Fast —»—
IFGain:Low

Ref Offset8 dB
Ref 20.00 dBm

Center 5.70000 GHz
#Res BW 1.0 MHz

uss L Alignment Gompleted

Q! i R 0o HE DG S|

ALIGNAUTO

#Atten: 30 dB

#VBW 3.0 MHz*

Trig: Free Run

Avg Type: RMS
Avg|Hold: 1001100

Mkr1 5.701 35 GHz

Trace/Detector

[ I

-1.767 dBm

SelectTmce.
1

Span 30.00 MHz

Clear Write

Trace Average

ViewBIank.
Trace On

#Sweep 100 ms (1001 pts) —
STATUS

Grdfico 81 — Valor Médio da Densidade Espectral de Poténcia E.I.R.P — Canal Final — Antena 1

Agilent Spectrum Analyzer - Swept SA

Center Freq 5.700000000 GHz

PHO: Fast

IFGai

Ref Offset8 dB
Ref 20.00 dBm

Center 5.70000 GHz
#Res BW 1.0 MHz

QO ! L iR | 0o R DG S|

ALIGNAUTO

in:Low #Atten: 30 dB

#VBW 3.0 MHz*

Trig: Free Run

Avg Type: RMS
Avg|Hold: 100100

Mkr1 5.701 50 GHz

#Sweep

STATUS

-2.437 dBm

Span 30.00 MHz

Trace/Detector

SelectTmce.
1

Clear Write

Trace Average

ViewBIank.
Trace On

100 ms (1001 pts) —l

Grdfico 82 — Valor Médio da Densidade Espectral de Poténcia E.I.R.P — Canal Final — Antena 2
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5.4.5 Emissoes de Espurios (Iltem 11.4 — Ato n° 14448)

Definicao do Ensaio
Este artigo estabelece que as emissGes espurias ou fora de qualquer uma das faixas de opera¢do do ESE, devem ser
inferiores ao limite E.I.R.P de -27 dBm/MHz.

Configurado em poténcia maxima e transmitindo sinal modulado na maior taxa de transmissdo possivel, mede-se o
nivel de emissdo espuria, fora de qualquer uma das faixas na qual o sistema esteja operando.

Resultado do Ensaio

Emissdes de Espurios

Norma Aplicada Item
Anexo a Resolugdo N2 680 / Ato 11542 / Ato 14448 11.4
Itens Ensaiados Temp. [°C] Umid. [%] Executor do Ensaio Data
103399-18-01A#01 23,5°C 59,2 % Gelson Dalaqua 04/06/18
Tecnologia
Tecnologia Testada Modulacdo Frequéncia Taxa de Transmissdo
802.11A 64QAM 5,4 GHz 54 MBps
Resultado do Ensaio
P — Canal Faixa de Medigdes Ganho de Tite RIRE Poténcia .
Frequéncia [ Freq. [MHz] Pot.[dBm] | Antena [dBi] " | ELRP[dBm] &

. 5370-5470 5467,70 -39,64 -39,64 Grafico 83

ESE operando no canal inicial —
30-5470 5464,56 -40,77 -40,77 Grafico 84

1 N/A -27 dBm/MHz —
§ 5725-5825 5725,20 -43,45 -43,45 Grafico 85

ESE operando no canal final —
5725-18000 11408,32 -45,05 -45,05 Grafico 86
L 5370-5470 5469,70 -39,86 -39,86 Grafico 87

ESE operando no canal inicial —
30-5470 5252,40 -40,85 -40,85 Grafico 88

2 N/A -27 dBm/MHz —
. 5725-5825 5753,10 -46,51 -46,51 Grafico 89

ESE operando no canal final —
5725-18000 11396,05 -44,84 -44,84 Grafico 90

Tabela 18 — Resultado do Ensaio de Emissdes de Espurios
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Agilent Spectrum Analyzer - Swept SA

SENSEINT| ALIGHAUTO
Avg Type: Log-Pwr

Trace/Detector

PNO: Fast () Trig: Free Run
IFGain:High #Atten: 0 dB

SelectTmce.
Ref Offset8 dB Mkr1 5.467 7 GHz 1

1LUgBIdw Ref -12.00 dBm -39.64 dBm —

Clear Write

Trace Average

ViewBIank.
View

Start 5.37000 GHz Stop 5.47000 GHz

#Res BW 1.0 MHz i Sweep 1.00 ms (1001 pts) _
isc. STATUS

Grdfico 83 — Emissdes de Espurios — 19 Faixa — Antena 1

SENSEINT| ALIGNAUTO
Avg Type: Log-Pwr

Trace/Detector

PNO: Fast () Trig: Free Run
IFGain:High #Atten: 0 dB

SelectTmce.

Ref Offset dB - 1
10 gBvav Ref -12.00 dBm . |

Clear Write

Trace Average

ViewBIank.
View

Start 30 MHz Stop 5.470 GHz

#Res BW 1.0 MHz #VBW 3.0 MHz Sweep 9.07 ms (1001 pts) _
sc i File <Espurios_1.PNG> saved STATUS.

Grdfico 84 — Emissdes de Espurios — 29 Faixa — Antena 1
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Agilent Spectrum Analyzer - Swept SA

SENSEINT| ALIGHAUTO
Avg Type: Log-Pwr

Trace/Detector

PNO: Fast () Trig: Free Run
IFGain:High #Atten: 0 dB

SelectTmce.

Ref Offset dB - 1
10 gBvalv Ref -12.00 dBm . |

Clear Write

Trace Average

ViewBIank.
View

Start 5.72500 GHz

#Res BW 1.0 MHz #VEW 3.0 MHz Sweep 1.00 ms (1001 pts)
use. iFile <Espurios_2.PNG> saved

Grdfico 85 — Emissdes de Espurios — 3¢ Faixa — Antena 1

Agilent Spectrum Analyzer Swept SA
| SENSEINT| ALIGHAUTO 08:31:01 PM Jun 04, 2018
Avg Type: Log-Pwr

Trace/Detector

PNO: Fast L, Trig: Free Run
IFGain:High #Atten: 0 dB

SelectTmce.

Ref Offset dB - 1
10 gBvav Ref -12.00 dBm . |

Clear Write

Trace Average

ViewBIank.
View

Start 5.725 GHz Stop 18.000 GHz

#Res BW 1.0 MHz #VBW 3.0 MHz Sweep 20.5 ms (1001 pts) _
sc i File <Espurios_3.PNG> saved STATUS.

Grdfico 86 — Emissdes de Espurios — 49 Faixa — Antena 1
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Agilent Spectrum Analyzer - Swept SA

SENSEINT| ALIGHAUTO
Avg Type: Log-Pwr

Trace/Detector

PNO: Fast () Trig: Free Run
IFGain:High #Atten: 0 dB

SelectTmce.
Ref Offset8 dB Mkr1 5.469 7 GHz 1

1LUgBIdw Ref -12.00 dBm -39.86 dBm —

Clear Write

Trace Average

ViewBIank.
View

Start 5.37000 GHz Stop 5.47000 GHz

#Res BW 1.0 MHz i Sweep 1.00 ms (1001 pts) _
isc. STATUS

Grdfico 87 — Emissdes de Espurios — 19 Faixa — Antena 2

SENSEINT| ALIGNAUTO
Avg Type: Log-Pwr

Trace/Detector

PNO: Fast () Trig: Free Run
IFGain:High #Atten: 0 dB

SelectTmce.

Ref Offset dB - 1
10 gBvav Ref -12.00 dBm . |

Clear Write

Trace Average

ViewBIank.
View

Start 30 MHz Stop 5.470 GHz

#Res BW 1.0 MHz #VBW 3.0 MHz Sweep 9.07 ms (1001 pts) _
sc i File <Espurios_1.PNG> saved STATUS.

Grdfico 88 — Emissdes de Espurios — 29 Faixa — Antena 2

CertLab-111-103399-18-01A-Rev0 11/6/2018 Pag. 67 / 107

Nao valido como certificado de conformidade
Laboratério de ensaio acreditado pela CGCRE de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025:2005 sob os nimeros CRL 0347 e CRL 0880



Ce rtl_a b Relatério de Ensaio

LABORATORIO DE ENSAIOS
ELETRICOS E MAGNETICOS

Agilent Spectrum Analyzer - Swept SA

SENSEINT| ALIGHAUTO
Avg Type: Log-Pwr

Trace/Detector

PNO: Fast () Trig: Free Run
IFGain:High #Atten: 0 dB

SelectTmce.

Ref Offset dB - 1
10 gBvalv Ref -12.00 dBm . |

Clear Write

Trace Average

ViewBIank.
View

Start 5.72500 GHz Stop 5.82500 GHz

#Res BW 1.0 MHz #VBW 3.0 MHz Sweep 1.00 ms (1001 pts) _
use. iFile <Espurios_2.PNG> saved STATUS.

Grdfico 89 — Emissdes de Espurios — 3¢ Faixa — Antena 2

Agilent Spectrum Analyzer Swept SA
| SENSEINT| ALIGHAUTO
Avg Type: Log-Pwr

Trace/Detector

PNO: Fast L, Trig: Free Run
IFGain:High #Atten: 0 dB

SelectTmce.

Ref Offset dB : 1
10 gBvav Ref -12.00 dBm . |

Clear Write

Trace Average

ViewBIank.
View

Start 5.725 GHz Stop 18.000 GHz

#Res BW 1.0 MHz #VBW 3.0 MHz Sweep 20.5 ms (1001 pts) _
sc i File <Espurios_3.PNG> saved STATUS.

Grdfico 90 — Emissées de Espurios — 49 Faixa — Antena 2
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5.5 802.11N20 (5,4 GHz)
5.5.1 Verificagao da Faixa de Operagao (Item 11.1 — Ato n° 14448)

Definicao do Ensaio
Verificacdo de toda a faixa de operagdo do ESE conforme referenciado na documentagdo técnica do produto. O ESE é
configurado para operar nos canais inicial, central e final.

Resultado do Ensaio

Faixa de Operagdo do Equipamento

Norma Aplicada ltem
Anexo a Resolugdo N2 680 / Ato 11542 / Ato 14448 11.1
Itens Ensaiados Temp. [°C] Umid. [%] Executor do Ensaio Data
103399-18-01A#01 23,5°C 59,2 % Gelson Dalaqua 04/06/18
Tecnologia Testada Modulagdo Frequéncia Taxa de Transmissdo
802.11N20 64QAM 5,4 GHz MCS 15
Canais Configurados Frequéncia Inicial [MHz] Frequéncia Final [MHz] Registro
100, 120, 140 5470 5725 Grafico 91

Tabela 19 — Resultado do Ensaio de Verificagdo da Faixa de Operagdo

Ag-i-lent Spectrum Analyzer - Swept SA

T e i ALIGNAUTO 08:39:21 PM Jun 04, 2018

Center Freq 5.597500000 GHz _ Avg Type: Log-Pwr
y Trig:Free Run

IFGain:Low —_ #Atten: 30 dB

Tracel/Detector

SelectTrace.
Ref Offset 8 dB 1

Ref 20.00 dBm e |

Clear Write

Trace Average

s |

ViewBIank.
View

Start 5.4700 GHz Stop 3.7250 GHz

#Res BW 1.0 MHz #VBW 3.0 MHz Sweep 1.00 ms (1001 pts) —
E ESTATUS

Grdfico 91 - Verificagdo da faixa de operagdo
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5.5.2 Poténcia na Saida do Transmissor (Item 11.3.1 — Ato n°® 14448)
Definicao do Ensaio

Este artigo estabelece que a poténcia na saida do transmissor é limitada ao maximo de 250 mW (=24 dBm) para a faixa
de 5470 a 5725 MHz.

Configurado em poténcia maxima e transmitindo sinal modulado na maior taxa de transmissdo possivel, mede-se a
poténcia maxima através do Analisador de Espectro. O ESE é configurado para operar nos canais inicial, central e final.

Resultado do Ensaio

Poténcia na Saida do Transmissor
Norma Aplicada

Item
Anexo a Resolugdo N2 680 / Ato 11542 / Ato 14448 11.3.1
Itens Ensaiados Temp. [°)C] Umid. [%] Executor do Ensaio Data
103399-18-01A#01 23,5°C 59,2 % Gelson Dalaqua 04/06/18
Tecnologia Testada Modulagdo Frequéncia Taxa de Transmissao
802.11N20 64QAM 5,4 GHz MCS 15
Resultado do Ensaio
Canal Frequéncia do canal [MHz]
100 5500
Larguraa26 ) Medida _ 3 Medida . .
Antena dB [MHz] Medida [dBm] [mw] Limite [mW] 3 Medida [dBm] Registro
1 19,06 10,55 11,35 250 mW Grafico 92
21,51 13,33 e
18,91 10,07 10,16 (=24 dBm) Grafico 93
Canal Frequéncia do canal [MHz]
120 5600
Antena Larguraa 26 Medida [dBm] Medida Limite % Medida 2 Medida [dBm] Registro
dB [MHz] [mw] [mw]
1 18,78 7,12 5,15 250 mW Grafico 94
10,04 10,02 e
2 18,81 6,89 4,89 (=24 dBm) Grafico 95
Canal Frequéncia do canal [MHz]
140 5700
Larguraa 26 ) Medida _ I Medida : .
Antena dB [MHz] Medida [dBm] [mwW] Limite [mW] 2 Medida [dBm] Registro
1 19,30 8,92 7,80 250 mW Grafico 96
14,11 11,49 —
2 18,98 8,00 6,31 (=24 dBm) Grafico 97
Tabela 20 — Resultado do Ensaio de Valor da Poténcia na Saida do Transmissor
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Agilent Spectrum Analyzer - Channel Power

SOREEDCE SENSE:INT| ALIGN AUTO 03:40:35 PM 1un 04, 2013

Center Freq 5.500000000 GHz Center Freq: 5500000000 GHz Radio Std: None Trace/Detector
—w— Trig:Free Run Avg|Held: 1001100
#IFGain:Low #Atten: 30 dB Radio Device: BTS

Ref Offset 8 dB
Ref 20.00 dBm

Clear Write

Center 5.5 GHz Span 30 MHz
#Res BW 1 MHz #/BW 3 MHz #Sweep 100 ms

Detector,
Channel Power Power Spectral Density Average >

Auto Man

10.55 dBm /19.06 MHz -62.25 dBm /Hz

MSG E STATUS

Grdfico 92 — Poténcia na Saida do Transmissor — Canal Inicial — Antena 1

Agilent Spectrum Analyzer - Channel Power

SO REIDCE e SENSE:INT] ALIGN AUTO 03:47:02 PM 1Ln 04, 2013

Center Freq 5.500000000 GHz Center Freq: 5500000000 GHz Radio Std: None Trace/Detector
—w— Trig:Free Run Avg|Held: 1001100
#IFGain:Low #Atten: 30 dB Radio Device: BTS

Ref Offset 8 dB
Ref 20.00 dBm

Clear Write

Center 5.5 GHz Span 30 MHz
#Res BW 1 MHz #/BW 3 MHz #Sweep 100 ms

Channel Power Power Spectral Density

10.07 dBm /18.91 MHz -62.70 dBm /Hz

MSG E STATUS

Grdfico 93 — Poténcia na Saida do Transmissor — Canal Inicial — Antena 2
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Agilent Spectrum Analyzer - Channel Power

SOREEDCE SENSE:INT| ALIGN AUTO 03:41:35 PM Jun 04, 2013

Center Freq 5.600000000 GHz Center Freq: 5600000000 GHz Radio Std: None Trace/Detector
—w— Trig:Free Run Avg|Held: 1001100
#IFGain:Low #Atten: 30 dB Radio Device: BTS

Ref Offset 8 dB
Ref 20.00 dBm

Clear Write

Center 5.6 GHz Span 30 MHz
#Res BW 1 MHz #/BW 3 MHz #Sweep 100 ms

Detector,
Channel Power Power Spectral Density Average >

Auto Man

7.12 dBm /18.78 MHz -65.62 dBm /Hz

MSG E STATUS

Grdfico 94 — Poténcia na Saida do Transmissor — Canal Central — Antena 1

Agilent Spectrum Analyzer - Channel Power

SO REIDCE e SENSE:INT] ALIGN AUTO 03:47:46 PM 1Ln 04, 2013

Center Freq 5.600000000 GHz Center Freq: 5.600000000 GHz Radio Std: None Trace/Detector
—w— Trig:Free Run Avg|Held: 1001100
#IFGain:Low #Atten: 30 dB Radio Device: BTS

Ref Offset 8 dB
Ref 20.00 dBm

Clear Write

Center 5.6 GHz Span 30 MHz
#Res BW 1 MHz #/BW 3 MHz #Sweep 100 ms

Channel Power Power Spectral Density

6.89 dBm s18.81 MHz -65.86 dBm /Hz

usG i File <Pol(E.I.R.P)_1.PNG> saved Tsrarus

Grdfico 95 — Poténcia na Saida do Transmissor — Canal Central — Antena 2
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Agilent Spectrum Analyzer - Channel Power

SOREEDCE SENSE:INT| ALIGN AUTO 03:42:25 PM 1Ln 04, 2013

Center Freq 5.700000000 GHz Center Freq: 5700000000 GHz Radio Std: None Trace/Detector
—w— Trig:Free Run Avg|Held: 1001100
#IFGain:Low #Atten: 30 dB Radio Device: BTS

Ref Offset 8 dB
Ref 20.00 dBm

Clear Write

Center 5.7 GHz Span 30 MHz
#Res BW 1 MHz #/BW 3 MHz #Sweep 100 ms

Detector,
Channel Power Power Spectral Density Average >

Auto Man

8.92 dBm 719.3 MHz -63.94 dBm /Hz

msG i Alignment Completed ﬁgs-wus

Grdfico 96 — Poténcia na Saida do Transmissor — Canal Final — Antena 1

Agilent Spectrum Analyzer - Channel Power

SO REIDCE e SENSE:INT] ALIGN AUTO 03:48:20 PM 1Ln 04, 2013

Center Freq 5.700000000 GHz Center Freq: 5700000000 GHz Radio Std: None Trace/Detector
—w— Trig:Free Run Avg|Held: 1001100
#IFGain:Low #Atten: 30 dB Radio Device: BTS

Ref Offset 8 dB
Ref 20.00 dBm

Clear Write

Center 5.7 GHz Span 30 MHz
#Res BW 1 MHz #/BW 3 MHz #Sweep 100 ms

Channel Power Power Spectral Density

8.00 dBm s 18.98 MHz -64.78 dBm /Hz

usG i) File <Pol(E.|.R.P)_2.PNG> saved Tsrarus

Grdfico 97 — Poténcia na Saida do Transmissor — Canal Final — Antena 2
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5.5.3 Valor Médio da Poténcia E.I.R.P (Item 11.3.2 — Ato n° 14448)

Definicdo do Ensaio

Este artigo estabelece que o valor médio da poténcia E.I.R.P é limitado ao maximo de 1000 mW (=30 dBm) para a faixa
de 5470 a 5725 MHz. No entanto, caso o equipamento ndo possua mecanismo de controle de poténcia de transmissao
(TPC), este valor estard limitado a 500 mW (=27 dBm).

Configurado em poténcia maxima e transmitindo sinal modulado na maior taxa de transmissdo possivel, mede-se o
valor médio de poténcia através do Analisador de Espectro. O ESE é configurado para operar nos canais inicial, central e
final.

Resultado do Ensaio

Valor Médio da Poténcia E.L.R.P

Norma Aplicada

Anexo a Resolugdo N2 680 / Ato 11542 / Ato 14448 11.3.2
Itens Ensaiados Temp. [°C] Umid. [%] Executor do Ensaio Data
103399-18-01A#01 23,5°C 59,2 % Gelson Dalaqua 04/06/18
Tecnologia Testada Modulagdo Frequéncia Taxa de Transmissdo Antenas Correlacionadas?
802.11N20 64QAM 5,4 GHz MCS 15 Nao
Canal Frequéncia do canal [MHz]
100 5500
Larguraa26| Medida 2 Medida Ganho de Ganho .. Poténcia Poténcia .
Antena Duty Cycle [% Limite E.LR.P Registro
dB [MHz] |  [dBm] [dBm] |Antena [dBi]| Combinado [asi]| *"tY Ve %] ELRP [dBm] | ELRP [mwW] | "©
1 19,06 10,55 5,00 C(i lzcd;m";’ Gréafico 98
13,33 5,00 100,00 s/TPCsoomw | 1833 68,03
2 18,91 10,07 5,00 (=27 dBm) Gréfico 99
Canal Frequéncia do canal [MHz]
120 5600
A Larguraa26| Medida 2 Medida Ganho de Ganho Duty Cycle [%] | Limite ELRP Poténcia Poténcia —
Men3 1 4g (MHz] | [dBm] [dBm]  [Antena [dBi]|Combinado [dBi][ ~ Y "Y€ fmite LR ELRP [dBm] | ELRP [mw] | "CBBT
1 18,78 7,12 5,00 c(i JZZ;m";’ Gréfico 100
10,02 5,00 100,00 S/TPC: 500 mW 15,02 31,75
2 18,81 6,89 5,00 (=27 dBm) Gréfico 101
Canal Frequéncia do canal [MHz]
140 5700
Larguraa26| Medida Z Medida | Ganhode Ganho . Poténcia Poténcia .
Antena Duty Cycle [%, Limite E.LR.P Registro
dB [MHz] | [dBm] [dBm] | Antena [dBi]| Combinado [dgi]| P|tY €vele [#] ELR.P [dBm] | ELRP [mW] &
1 19,30 8,92 5,00 c(gz(;;mv;/ Grafico 102
11,49 5,00 100,00 S/TPC: 500 MW 16,49 44,61
2 18,98 8,00 5,00 (=27 dBm) Gréfico 103
¥ Medida [dBm] =10 log (£ Medida [mW]
Poténcia E.I.R.P. [dBm] = % Poténcia Medida + Ganho Combinado[dBi] + 10 log (1/x), onde o x é o Duty Cycle/100
Tabela 21 — Resultado do Ensaio de Valor Médio da Poténcia E.I.R.P
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Agilent Spectrum Analyzer - Channel Power

e SENSE:INT| ALIGN AUTO 03:40:35 PM 1un 04, 2013
Center Freq 5.500000000 GHz Center Freq: 5500000000 GHz Radio Std: None TracelDetector

—w— Trig:Free Run Avg|Held: 1001100
#IFGain:Low #Atten: 30 dB Radio Device: BTS

Ref Offset 8 dB
Ref 20.00 dBm

Clear Write

Center 5.5 GHz Span 30 MHz
#Res BW 1 MHz #/BW 3 MHz #Sweep 100 ms

Channel Power Power Spectral Density

10.55 dBm /19.06 MHz -62.25 dBm /Hz

E ESTATUS
Grdfico 98 — Valor Médio da Poténcia E.I.R.P — Canal Inicial — Antena 1

Agilent Spectrum Analyzer - Channel Power

e e i SEMSE!INT| ALIGN AUTO! 03:47:02 PM Jun 04, 2013
Center Freq 5.500000000 GHz Center Freq: 5500000000 GHz Radio Std: None Trace/Detector
—w— Trig:Free Run Avg|Held: 1001100
#IFGain:Low #Atten: 30 dB Radio Device: BTS

Ref Offset 8 dB
Ref 20.00 dBm

Clear Write

Center 5.5 GHz Span 30 MHz
#Res BW 1 MHz #/BW 3 MHz #Sweep 100 ms

Channel Power Power Spectral Density

10.07 dBm /18.91 MHz -62.70 dBm /Hz

E ESTATUS
Grdfico 99 — Valor Médio da Poténcia E.I.R.P — Canal Inicial — Antena 2
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Agilent Spectrum Analyzer - Channel Power

e SENSE:INT| ALIGN AUTO 03:41:35 PM Jun 04, 2013
Center Freq 5.600000000 GHz Center Freq: 5600000000 GHz Radio Std: None TracelDetector

—w— Trig:Free Run Avg|Held: 1001100
#IFGain:Low #Atten: 30 dB Radio Device: BTS

Ref Offset 8 dB
Ref 20.00 dBm

Clear Write

Center 5.6 GHz Span 30 MHz
#Res BW 1 MHz #/BW 3 MHz #Sweep 100 ms

Channel Power Power Spectral Density

7.12 dBm /18.78 MHz -65.62 dBm /Hz

E ESTATUS
Grdfico 100 — Valor Médio da Poténcia E.I.R.P — Canal Central — Antena 1

Agilent Spectrum Analyzer - Channel Power

e e i SEMSE!INT| ALIGN AUTO! 03:47:46 PM Jun 04, 2013
Center Freq 5.600000000 GHz Center Freq: 5.600000000 GHz Radio Std: None Trace/Detector
—w— Trig:Free Run Avg|Held: 1001100
#IFGain:Low #Atten: 30 dB Radio Device: BTS

Ref Offset 8 dB
Ref 20.00 dBm

Clear Write

Center 5.6 GHz Span 30 MHz
#Res BW 1 MHz #/BW 3 MHz #Sweep 100 ms

Channel Power Power Spectral Density

6.89 dBm s18.81 MHz -65.86 dBm /Hz

= iFile <Pot(E.|.R.P)_1.PNG> saved ﬁEs-m-rus
Grdfico 101 — Valor Médio da Poténcia E.I.R.P — Canal Central — Antena 2
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Agilent Spectrum Analyzer - Channel Power

SOREEDCE SENSE:INT| ALIGN AUTO 03:42:25 PM 1Ln 04, 2013

Center Freq 5.700000000 GHz Canter Freq: 5700000000 GHz Radio Std: None TracelDetector
Trig: Free Run Avg|Held: 1001100

——
#IFGain:Low #Atten: 30 dB Radio Device: BTS

Ref Offset 8 dB
Ref 20.00 dBm

Center 5.7 GHz Span 30 MHz
#Res BW 1 MHz #/BW 3 MHz #Sweep 100 ms

Detector,
Channel Power Power Spectral Density Average >

Auto Man
8.92 dBm 719.3 MHz -63.94 dBm /Hz

=y i Alignment Completed ﬁgs-wus
Grdfico 102 — Valor Médio da Poténcia E.I.R.P — Canal Final — Antena 1

Agilent Spectrum Analyzer - Channel Power
e e i SEMSE!INT| ALIGN AUTO! 03:43:20 PM Jun 04, 2013
Center Freq 5.700000000 GHz Center Freq: 5700000000 GHz Radio Std: None Trace/Detector
—w— Trig:Free Run Avg|Held: 1001100
#IFGain:Low #Atten: 30 dB Radio Device: BTS

Ref Offset 8 dB
Ref 20.00 dBm

Center 5.7 GHz Span 30 MHz
#Res BW 1 MHz #/BW 3 MHz #Sweep 100 ms

Channel Power Power Spectral Density

8.00 dBm s 18.98 MHz -64.78 dBm /Hz

= iFile <Pot(E.|.R.P)_2.PNG> saved ﬁEs-m-rus
Grdfico 103 — Valor Médio da Poténcia E.I.R.P — Canal Final — Antena 2
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Relatério de Ensaio

5.5.4 Valor Médio da Densidade Espectral de Poténcia E.l.R.P (Item 11.3.3 - Ato n°

Definicdo do Ensaio

14448)

Este artigo estabelece que o valor médio da densidade espectral de poténcia E.I.R.P é limitado a 50 mW/MHz (=17
dBm/MHz), para a faixa de 5470-5725 MHz.

Configurado em poténcia maxima e transmitindo sinal modulado na maior taxa de transmissdo possivel, mede-se o
valor médio da densidade espectral de poténcia através do Analisador de Espectro. O ESE é configurado para operar
nos canais inicial, central e final.

Resultado do Ensaio

Valor Médio da Densidade Espectral de Poténcia E.I.R.P

Norma Aplicada

Anexo a Resolugdo N2 680 / Ato 11542 / Ato 14448

Item
11.3.3

Itens Ensaiados Temp. [°C] Umid. [%] Executor do Ensaio Data
103399-18-01A#01 23,5°C 59,2 % Gelson Dalaqua 04/06/18
Tecnologia Testada Modulagdo Frequéncia Taxa de Transmissdo Antenas Correlacionadas?

802.11N20 64QAM 5,4 GHz MCS 15 Nao
Resultado do Ensaio
Canal Frequéncia do canal [MHz]
100 5500
. ) Ganho L. Poténcia Poténcia )
Antena Medida [dBm] Ganho de Antena [dBi] Combinado [dBi] Duty Cycle [%] | Limite E.L.R.P ELRP [dBm] | ELR.P [mW] Registro
1 -1,15 5,00 50 mW/MHz Grafico 104
5,00 100,00 (=17 4,34 2,72
2 -0,66 5,00 dBm/MHz) Grafico 105
Canal Frequéncia do canal [MHz]
120 5600
Antena Medida [dBm] Ganho de Antena [dBi] Ganho Duty Cycle [%] | Limite E..R.P Poténcia Poténcia Registro
Combinado [dBi]| ¥ " ELRP [dBm] | ELRP [mwW] | "B
1 -4,19 5,00 50 mW/MHz Grafico 106
5,00 100,00 (=17 0,81 1,21
2 -3,98 5,00 dBm/MHz) Grafico 107
Canal Frequéncia do canal [MHz]
140 5700
) ) Ganho L. Poténcia Poténcia .
Antena Medida [dBm] Ganho de Antena [dBi] Combinado [dBi] Duty Cycle [%] | Limite E.LR.P ELRP [dBm] | ELR.P [mW] Registro
1 -2,97 5,00 50 mW/MHz Grafico 108
5,00 100,00 (=17 2,03 1,60
2 -2,87 5,00 dBm/MHz) Grafico 109
Poténcia E.I.R.P. [dBm] = Maior Poténcia Medida + Ganho Combinado[dBi] + 10 log (1/x), onde o x é o Duty Cycle/100
Tabela 22 — Resultado do Ensaio de Valor Médio da Densidade Espectral de Poténcia E.I.R.P
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Agilent Spectrum Analyzer - Swept SA

| T I e e : ALIGNAUTO i45: : T
Center Freq 5.500000000 GHz Avg Type: RMS By
PHO: Fast ==~ T1rig:Free Run Avg|Hold: 100/100 f

: F . o N
IFGain:Low #Atten: 30 dB SelectTmce.

Mkri 5.499 01 GHz 1
Ref Offset8 dB
Ref 20.00 dBm -1.153 dBm |G

Clear Write

Trace Average

ViewBIank.
Trace On

Center 5.50000 GHz Span 30.00 MHz

#Res BW 1.0 MHz #VBW 3.0 MHz* #Sweep 100 ms (1001 pts) —
s 1/File <Densidade(E.|.R.P)_2.PNG> saved STATUS.

Grdfico 104 — Valor Médio da Densidade Espectral de Poténcia E.I.R.P — Canal Inicial — Antena 1

Agilent Spectrum Analyzer - Swept SA

QO ! L iR [ 0o R DG S| : ALIGNAUTO

Center Freq 5.500000000 GHz Avg Type: RMS e ector
PHO: Fast ~—»— T1tig:Free Run Avg|Hold: 100/100 s

IFGain:Low #Atten: 30 dB

SelectTmce.
Mkr1 5,499 04 GHz 1

Ref Offset8 dB

Ref 20.00 dBm -0.661 dBm |G

Clear Write

Trace Average

ViewBIank.
Trace On

Center 5.50000 GHz Span 30.00 MHz

#Res BW 1.0 MHz #VBW 3.0 MHz* #Sweep 100 ms (1001 pts) —
s 1File <Densidade(E.|.R.P)_2.PNG> saved STATUS.

Grdfico 105 — Valor Médio da Densidade Espectral de Poténcia E.I.R.P — Canal Inicial — Antena 2
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Agilent Spectrum Analyzer - Swept SA

| T T e e : ALIGNAUTO 43 : T
Center Freq 5.600000000 GHz Avg Type: RMS By
PHO: Fast ==~ T1rig:Free Run Avg|Hold: 100/100 f

IFGain:Low #Atten: 30 dB DET I3 H SelectTmce.
Ref Offset 8 dB Mkr1 5.598 92 GHz 1
Ref 20.00 dBm e |

Clear Write

Trace Average

ViewBIank.
Trace On

Center 5.60000 GHz Span 30.00 MHz

#Res BW 1.0 MHz #VBW 3.0 MHz* #Sweep 100 ms (1001 pts) —
s 1/File <Densidade(E.|.R.P)_3.PNG> saved STATUS.

Grdfico 106 — Valor Médio da Densidade Espectral de Poténcia E.I.R.P — Canal Central — Antena 1

Agilent Spectrum Analyzer - Swept SA

QO ! L iR i [ 0o R DG S| : ALIGNAUTO

Center Freq 5.600000000 GHz Avg Type: RMS e ector
PHO: Fast ~—»— T1tig:Free Run Avg|Hold: 100/100 s

IFGain:Low #Atten: 30 dB

SelectTmce.
Ref Offset 8 dB Mkr1 5.599 01 GHz 1

Rerf 20.00 dBm -3.985 dBm S ——

Clear Write

Trace Average

ViewBIank.
Trace On

Center 5.60000 GHz Span 30.00 MHz

#Res BW 1.0 MHz #VBW 3.0 MHz* #Sweep 100 ms (1001 pts) —
s iFile <Densidade(E.|.R.P)_3.PNG> saved STATUS.

Grdfico 107 — Valor Médio da Densidade Espectral de Poténcia E.I.R.P — Canal Central — Antena 2
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Agilent Spectrum Analyzer - Swept SA

Center Freq 5.700000000 GHz

PHO: Fast —»—
IFGain:Low

Ref Offset8 dB
Ref 20.00 dBm

Center 5.70000 GHz
#Res BW 1.0 MHz

Q! i R 0o HE DG S|

ALIGNAUTO

#Atten: 30 dB

#VBW 3.0 MHz*

Trig: Free Run

Avg Type: RMS
Avg|Hold: 1001100

Mkr1 5.699 01 GHz

Trace/Detector

[ I

-2.970 dBm

SelectTmce.
1

Span 30.00 MHz

Clear Write

Trace Average

ViewBIank.
Trace On

#Sweep 100 ms (1001 pts) —
STATUS

Grdfico 108 — Valor Médio da Densidade Espectral de Poténcia E.I.R.P — Canal Final — Antena 1

Agilent Spectrum Analyzer - Swept SA

Center Freq 5.700000000 GHz

PHO: Fast

IFGai

Ref Offset8 dB
Ref 20.00 dBm

Center 5.70000 GHz
#Res BW 1.0 MHz

QO ! L iR | 0o R DG S|

ALIGNAUTO

in:Low #Atten: 30 dB

#VBW 3.0 MHz*

Trig: Free Run

Avg Type: RMS
Avg|Hold: 100100

Mkr1 5.698 92 GHz

#Sweep

STATUS

-2.867 dBm

Span 30.00 MHz

Trace/Detector

SelectTmce.
1

Clear Write

Trace Average

ViewBIank.
Trace On

100 ms (1001 pts) —l

Grdfico 109 — Valor Médio da Densidade Espectral de Poténcia E.I.R.P — Canal Final — Antena 2
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5.5.5 Emissoes de Espurios (Iltem 11.4 — Ato n° 14448)

Definicdo do Ensaio

Este artigo estabelece que as emissGes espurias ou fora de qualquer uma das faixas de opera¢do do ESE, devem ser
inferiores ao limite E.I.R.P de -27 dBm/MHz.

Configurado em poténcia maxima e transmitindo sinal modulado na maior taxa de transmissdo possivel, mede-se o
nivel de emissdo espuria, fora de qualquer uma das faixas na qual o sistema esteja operando.

Resultado do Ensaio

Emissdes de Espurios

Norma Aplicada Item
Anexo a Resolugdo N2 680 / Ato 11542 / Ato 14448 11.4
Itens Ensaiados Temp. [°C] Umid. [%] Executor do Ensaio Data
103399-18-01A#01 23,5 °C 59,2 % Gelson Dalaqua 04/06/18
Tecnologia Testada Modulagdo Frequéncia Taxa de Transmissao
802.11N20 64QAM 5,4 GHz MCS 15
Resultado do Ensaio
J— el Faixa de Medigdes Ganho de e EIEE Poténcia R
Frequéncia | Freq. [MHz] Pot. [dBm] Antena [dBi] tmite ELEE ELRp [dBm] 8t

L 5370-5470 5466,10 -39,69 -39,69 Grafico 110

ESE operando no canal inicial —
30-5470 5279,60 -42,84 -42,84 Grafico 111

1 N/A -27 dBm/MHz —
§ 5725-5825 5725,40 -45,52 -45,52 Grafico 112

ESE operando no canal final —
5725-18000 11408,32 -44,54 -44,54 Grafico 113
. 5370-5470 5466,60 -38,25 -38,25 Grafico 114

ESE operando no canal inicial —
30-5470 5312,24 -40,89 -40,89 Grafico 115

2 N/A -27 dBm/MHz —
X 5725-5825 5752,10 -45,78 -45,78 Grafico 116

ESE operando no canal final —
5725-18000 11396,05 -45,24 -45,24 Grafico 117

Tabela 23 — Resultado do Ensaio de Emissdes de Espurios
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Agilent Spectrum Analyzer - Swept SA

SENSEINT| ALIGHAUTO
Avg Type: Log-Pwr

Trace/Detector

PNO: Fast () Trig: Free Run
IFGain:High #Atten: 0 dB

SelectTmce.
Ref Offset8 dB Mkr1 5.466 1 GHz 1

1LUgBIdw Ref -12.00 dBm -39.69 dBm —

Clear Write

Trace Average

ViewBIank.
View

Start 5.37000 GHz Stop 5.47000 GHz

#Res BW 1.0 MHz i Sweep 1.00 ms (1001 pts) _
isc. STATUS

Grdfico 110 — Emissédes de Espurios — 19 Faixa — Antena 1

SENSEINT| ALIGNAUTO
Avg Type: Log-Pwr

Trace/Detector

PNO: Fast () Trig: Free Run
IFGain:High #Atten: 0 dB

SelectTmce.

Ref Offset dB - 1
10 gBvav Ref -12.00 dBm . |

Clear Write

Trace Average

ViewBIank.
View

Start 30 MHz Stop 5.470 GHz

#Res BW 1.0 MHz #VBW 3.0 MHz Sweep 9.07 ms (1001 pts) _
sc i File <Espurios_1.PNG> saved STATUS.

Grdfico 111 — Emissées de Espurios — 29 Faixa — Antena 1
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Agilent Spectrum Analyzer - Swept SA

SENSEINT| ALIGHAUTO
Avg Type: Log-Pwr

Trace/Detector

PNO: Fast () Trig: Free Run
IFGain:High #Atten: 0 dB

SelectTmce.

Ref Offset dB - 1
10 gBvalv Ref -12.00 dBm . |

Clear Write

Trace Average

ViewBIank.
View

Start 5.72500 GHz

#Res BW 1.0 MHz #VEW 3.0 MHz Sweep 1.00 ms (1001 pts)
use. iFile <Espurios_2.PNG> saved

Grdfico 112 — EmisséGes de Espurios — 39 Faixa — Antena 1

Agilent Spectrum Analyzer Swept SA
| SENSEINT| ALIGHAUTO 08:45:38 PM Jun 04, 2018
Avg Type: Log-Pwr

Trace/Detector

PNO: Fast L, Trig: Free Run
IFGain:High #Atten: 0 dB

SelectTmce.

Ref Offset dB : 1
10 gBvav Ref -12.00 dBm . |

Clear Write

Trace Average

ViewBIank.
View

Start 5.725 GHz Stop 18.000 GHz

#Res BW 1.0 MHz #VBW 3.0 MHz Sweep 20.5 ms (1001 pts) _
sc i File <Espurios_3.PNG> saved STATUS.

Grdfico 113 — EmissGes de Espurios — 49 Faixa — Antena 1
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Agilent Spectrum Analyzer - Swept SA

SENSEINT| ALIGHAUTO
Avg Type: Log-Pwr

Trace/Detector

PNO: Fast () Trig: Free Run
IFGain:High #Atten: 0 dB

SelectTmce.

Ref Offset dB ; 1
10 gBvalv Ref -12.00 dBm B |

LT R I\Mlllllhlllhl Mll ] Pl thldJMlll'&l&“. i

Clear Write

Trace Average

ViewBIank.
View

Start 5.37000 GHz Stop 5.47000 GHz

#Res BW 1.0 MHz i Sweep 1.00 ms (1001 pts) _
isc. STATUS

Grdfico 114 — Emissées de Espurios — 12 Faixa — Antena 2

SENSEINT| ALIGNAUTO
Avg Type: Log-Pwr

Trace/Detector

PNO: Fast () Trig: Free Run
IFGain:High #Atten: 0 dB

SelectTmce.

Ref Offset dB - 1
10 gBvav Ref -12.00 dBm . |

Clear Write

Trace Average

ViewBIank.
View

Start 30 MHz Stop 5.470 GHz

#Res BW 1.0 MHz #VBW 3.0 MHz Sweep 9.07 ms (1001 pts) _
sc i File <Espurios_1.PNG> saved STATUS.

Grdfico 115 — Emissées de Espurios — 29 Faixa — Antena 2
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Agilent Spectrum Analyzer - Swept SA

SENSEINT| ALIGHAUTO
Avg Type: Log-Pwr

Trace/Detector

PNO: Fast () Trig: Free Run
IFGain:High #Atten: 0 dB

SelectTmce.

Ref Offset dB - 1
10 gBvalv Ref -12.00 dBm . |

Clear Write

Trace Average

ViewBIank.
View

Start 5.72500 GHz

#Res BW 1.0 MHz #VEW 3.0 MHz Sweep 1.00 ms (1001 pts)
use. iFile <Espurios_2.PNG> saved

Grdfico 116 — Emissées de Espurios — 39 Faixa — Antena 2

Agilent Spectrum Analyzer Swept SA
| SENSEINT| ALIGHAUTO 08:50:46 PM Jun 04, 2018
Avg Type: Log-Pwr

Trace/Detector

PNO: Fast L, Trig: Free Run
IFGain:High #Atten: 0 dB

SelectTmce.

Ref Offset dB - 1
10 gBvav Ref -12.00 dBm . |

Clear Write

Trace Average

ViewBIank.
View

Start 5.725 GHz Stop 18.000 GHz

#Res BW 1.0 MHz #VBW 3.0 MHz Sweep 20.5 ms (1001 pts) _
sc i File <Espurios_3.PNG> saved STATUS.

Grdfico 117 — Emissées de Espurios — 49 Faixa — Antena 2
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5.6 802.11N40 (5,4 GHz)
5.6.1 Verificacao da Faixa de Operagao (Item 11.1 — Ato n° 14448)

Definicao do Ensaio
Verificacdo de toda a faixa de operagdo do ESE conforme referenciado na documentagdo técnica do produto. O ESE é
configurado para operar nos canais inicial, central e final.

Resultado do Ensaio

Faixa de Operagdo do Equipamento

Norma Aplicada ltem
Anexo a Resolugdo N2 680 / Ato 11542 / Ato 14448 11.1
Itens Ensaiados Temp. [°C] Umid. [%] Executor do Ensaio Data
103399-18-01A#01 23,5°C 59,2 % Gelson Dalaqua 04/06/18
Tecnologia Testada Modulagdo Frequéncia Taxa de Transmissdo
802.11N40 64QAM 5,4 GHz MCS 15
Canais Configurados Frequéncia Inicial [MHz] Frequéncia Final [MHz] Registro
102,118,134 5470 5725 Grafico 118

Tabela 24 — Resultado do Ensaio de VerificagGo da Faixa de Operagdo

Ag-i-lent Spectrum Analyzer - Swept SA

T e i ALIGNAUTO 08:52:46 P Jun 04, 2018

Center Freq 5.597500000 GHz _ Avg Type: Log-Pwr
y Trig:Free Run

IFGain:Low —_ #Atten: 30 dB

Tracel/Detector

SelectTrace.
Ref Offset 8 dB 1

Ref 20.00 dBm e |

Clear Write

Trace Average

s |

ViewBIank.
View

Start 5.4700 GHz Stop 3.7250 GHz

#Res BW 1.0 MHz #VBW 3.0 MHz Sweep 1.00 ms (1001 pts) —
E ESTATUS

Grdfico 118 - Verificagdo da faixa de operagdo
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5.6.2 Poténcia na Saida do Transmissor (Item 11.3.1 — Ato n° 14448)

Definicdo do Ensaio

Este artigo estabelece que a poténcia na saida do transmissor é limitada ao maximo de 250 mW (=24 dBm) para a faixa
de 5470 a 5725 MHz.

Configurado em poténcia maxima e transmitindo sinal modulado na maior taxa de transmissdo possivel, mede-se a
poténcia maxima através do Analisador de Espectro. O ESE é configurado para operar nos canais inicial, central e final.

Resultado do Ensaio

Poténcia na Saida do Transmissor

Norma Aplicada Item
Anexo a Resolugdo N2 680 / Ato 11542 / Ato 14448 11.3.1
Itens Ensaiados Temp. [°C] Umid. [%] Executor do Ensaio Data
103399-18-01A#01 23,5°C 59,2 % Gelson Dalaqua 04/06/18
Tecnologia Testada Modulagdo Frequéncia Taxa de Transmissao
802.11N40 64QAM 5,4 GHz MCS 15
Canal Frequéncia do canal [MHz]
102 5510
Larguraa26 ) Medida . 3 Medida : .
Antena dB [MHz] Medida [dBm] [mw] Limite [mw] 2 Medida [dBm] Registro
1 39,14 10,29 10,69 250 mW Grafico 119
23,51 13,71 e
2 39,57 11,08 12,82 (=24 dBm) Grafico 120
Canal Frequéncia do canal [MHz]
118 5590
Antena EEaads Medida [dBm] LR Limite Al 2 Medida [dBm] Registro
dB [MHz] [mWw] [mW]
1 37,98 7,29 5,36 250 mW Grafico 121
12,64 11,02 e
2 38,82 8,62 7,28 (=24 dBm) Grafico 122
Canal Frequéncia do canal [MHz]
134 5670
Antena I TCEdD Medida [dBm] L IEE Limite L] 2 Medida [dBm] Registro
dB [MHz] [mwW] [mW]
1 38,76 5,87 3,86 250 mW Grafico 123
8,81 9,45 p
2 38,54 6,94 4,94 (=24 dBm) Grafico 124
Tabela 25 — Resultado do Ensaio de Valor da Poténcia na Saida do Transmissor
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Agilent Spectrum Analyzer - Channel Power

SOREEDCE SENSE:INT| ALIGN AUTO 03:55:39 PM 1un 04, 2013

Center Freq 5.510000000 GHz Center Freq: 5510000000 GHz Radio Std: None Trace/Detector
—w— Trig:Free Run Avg|Held: 1001100
#IFGain:Low #Atten: 30 dB Radio Device: BTS

Ref Offset 8 dB
Ref 20.00 dBm

Clear Write

Center 5.51 GHz Span 50 MHz
#Res BW 1 MHz #/BW 3 MHz #Sweep 100 ms

Detector,
Channel Power Power Spectral Density Average >

Auto Man

10.29 dBm /39.14 MHz -65.64 dBm /Hz

MSG E STATUS

Grdfico 119 — Poténcia na Saida do Transmissor — Canal Inicial — Antena 1

Agilent Spectrum Analyzer - Channel Power

SO REIDCE e SENSE:INT] ALIGN AUTO 03:01:34 PM ILn 04, 2013

Center Freq 5.510000000 GHz Center Freq: 5510000000 GHz Radio Std: None Trace/Detector
—w— Trig:Free Run Avg|Held: 1001100
#IFGain:Low #Atten: 30 dB Radio Device: BTS

Ref Offset 8 dB
Ref 20.00 dBm

Clear Write

Center 5.51 GHz Span 50 MHz
#Res BW 1 MHz #/BW 3 MHz #Sweep 100 ms

Channel Power Power Spectral Density

11.08 dBm /39.57 MHz -64.89 dBm /Hz

MSG E STATUS

Grdfico 120 — Poténcia na Saida do Transmissor — Canal Inicial — Antena 2
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Agilent Spectrum Analyzer - Channel Power

SOREEDCE SENSE:INT| ALIGN AUTO 03:56:22 PM 1un 04, 2013

Center Freq 5.590000000 GHz Center Freq: 5590000000 GHz Radio Std: None Trace/Detector
—w— Trig:Free Run Avg|Held: 1001100
#IFGain:Low #Atten: 30 dB Radio Device: BTS

Ref Offset 8 dB
Ref 20.00 dBm

Clear Write

Center 5.59 GHz Span 50 MHz
#Res BW 1 MHz #/BW 3 MHz #Sweep 100 ms

Detector,
Channel Power Power Spectral Density Average >

Auto Man

7.29 dBm 37.98 MHz -68.50 dBm /Hz

usa i File <Pol(E.|.R.P)_1.PNG> saved T srarus

Grdfico 121 — Poténcia na Saida do Transmissor — Canal Central — Antena 1

Agilent Spectrum Analyzer - Channel Power

SO REIDCE e SENSE:INT] ALIGN AUTO 03:02:37 PM 1Ln 04, 2013

Center Freq 5.590000000 GHz Center Freq: 5580000000 GHz Radio Std: None Trace/Detector
—w— Trig:Free Run Avg|Held: 1001100
#IFGain:Low #Atten: 30 dB Radio Device: BTS

Ref Offset 8 dB
Ref 20.00 dBm

Clear Write

Center 5.59 GHz Span 50 MHz
#Res BW 1 MHz #/BW 3 MHz #Sweep 100 ms

Channel Power Power Spectral Density

8.62 dBm /38.82 MHz -67.27 dBm /Hz

usG i File <Pol(E.I.R.P)_1.PNG> saved Tsrarus

Grdfico 122 — Poténcia na Saida do Transmissor — Canal Central — Antena 2
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Agilent Spectrum Analyzer - Channel Power

SOREEDCE SENSE:INT| ALIGN AUTO 03:57:00 PM 1un 04, 2013

Center Freq 5.670000000 GHz Center Freq: 5670000000 GHz Radio Std: None Trace/Detector
—w— Trig:Free Run Avg|Held: 1001100
#IFGain:Low #Atten: 30 dB Radio Device: BTS

Ref Offset 8 dB
Ref 20.00 dBm

Clear Write

Center 5.67 GHz Span 50 MHz
#Res BW 1 MHz #/BW 3 MHz #Sweep 100 ms

Detector,
Channel Power Power Spectral Density Average >

Auto Man

5.87 dBm 1 38.76 MHz -70.01 dBm /Hz

usa i File <Pol(E.|.R.P)_2.PNG> saved T srarus

Grdfico 123 — Poténcia na Saida do Transmissor — Canal Final — Antena 1

Agilent Spectrum Analyzer - Channel Power

SO REIDCE e SENSE:INT] ALIGN AUTO 03:03:40 PM 1Ln 04, 2013

Center Freq 5.670000000 GHz Center Freq: 5670000000 GHz Radio Std: None Trace/Detector
—w— Trig:Free Run Avg|Held: 1001100
#IFGain:Low #Atten: 30 dB Radio Device: BTS

Ref Offset 8 dB
Ref 20.00 dBm

Clear Write

Center 5.67 GHz Span 50 MHz
#Res BW 1 MHz #/BW 3 MHz #Sweep 100 ms

Channel Power Power Spectral Density

6.94 dBm /38.54 MHz -68.92 dBm /Hz

usG i) File <Pol(E.|.R.P)_2.PNG> saved Tsrarus

Grdfico 124 — Poténcia na Saida do Transmissor — Canal Final — Antena 2
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5.6.3 Valor Médio da Poténcia E.I.R.P (Item 11.3.2 — Ato n° 14448)

Definicdo do Ensaio

Este artigo estabelece que o valor médio da poténcia E.I.R.P é limitado ao maximo de 1000 mW (=30 dBm) para a faixa
de 5470 a 5725 MHz. No entanto, caso o equipamento ndo possua mecanismo de controle de poténcia de transmissao
(TPC), este valor estard limitado a 500 mW (=27 dBm).

Configurado em poténcia maxima e transmitindo sinal modulado na maior taxa de transmissdo possivel, mede-se o
valor médio de poténcia através do Analisador de Espectro. O ESE é configurado para operar nos canais inicial, central e
final.

Resultado do Ensaio

Valor Médio da Poténcia E.L.R.P

Norma Aplicada Item
Anexo a Resolugdo N2 680 / Ato 11542 / Ato 14448 11.3.2
Itens Ensaiados Temp. [°C] Umid. [%] Executor do Ensaio Data
103399-18-01A#01 23,5°C 59,2 % Gelson Dalaqua 04/06/18
Tecnologia Testada Modulagdo Frequéncia Taxa de Transmissdo Antenas Correlacionadas?
802.11N40 64QAM 5,4 GHz MCS 15 Ndo
Resultado do Ensaio
Canal Frequéncia do canal [MHz]
102 5510
At Larguraa26| Medida 2 Medida Ganho de Ganho Duty Cycle [%] | Limite ELRP Poténcia Poténcia e
Ntena | 4B [(MHz] | [dBm] [dBm] |Antena [dBi]|Combinado [dBi][ Y “Y©' tmite ELR | ELRP [dBm] | ELRP [mw] | "B
1 39,14 10,29 5,00 o Grafico 125
13,71 5,00 100,00 S/TPC: 500 MW 18,71 74,36
2 39,57 11,08 5,00 (=27 dBm) Grafico 126
Canal Frequéncia do canal [MHz]
118 5590
J— Larguraa26| Medida 2 Medida Ganho de Ganho Duty Cycle [%] | Limite ELRP Poténcia Poténcia .
dB [MHz] | [dBm] [dBm]  [Antena [dBi] | Combinado [dBi]| " -V “8F | ELRP [dBm] | ELR.P [mW] E
1 37,98 7,29 5,00 C(f ;ZZ;m";’ Grafico 127
11,02 5,00 100,00 S/TPC: 500 MW 16,02 39,96
2 38,82 8,62 5,00 (=27 dBm) Grafico 128
Canal Frequéncia do canal [MHz]
134 5670
— Larguraa26| Medida I Medida Ganho de. (:ianho | butycycle %] | Limite ELRP Poténcia Poténcia Registro
dB [MHz] [dBm] [dBm] Antena [dBi] | Combinado [dBi] E.LR.P [dBm] | E..R.P [mW]
1 38,76 5,87 5,00 C(f ;;Z;mv;/ Grafico 129
9,45 5,00 100,00 s/TPC:soomw | 1445 27,85
2 38,54 6,94 5,00 (=27 dBm) Grafico 130
¥ Medida [dBm] =10 log (2 Medida [mW]
Poténcia E.I.R.P. [dBm] = 3 Poténcia Medida + Ganho Combinado[dBi] + 10 log (1/x), onde o x é o Duty Cycle/100
Tabela 26 — Resultado do Ensaio de Valor Médio da Poténcia E.I.R.P
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Agilent Spectrum Analyzer - Channel Power

e SENSE:INT| ALIGN AUTO 03:55:39 PM 1un 04, 2013
Center Freq 5.510000000 GHz Center Freq: 5510000000 GHz Radio Std: None TracelDetector

—w— Trig:Free Run Avg|Held: 1001100
#IFGain:Low #Atten: 30 dB Radio Device: BTS

Ref Offset 8 dB
Ref 20.00 dBm

Clear Write

Center 5.51 GHz Span 50 MHz
#Res BW 1 MHz #/BW 3 MHz #Sweep 100 ms

Channel Power Power Spectral Density

10.29 dBm /39.14 MHz -65.64 dBm /Hz

E ESTATUS
Grdfico 125 — Valor Médio da Poténcia E.I.R.P — Canal Inicial — Antena 1

Agilent Spectrum Analyzer - Channel Power

e e i SEMSE!INT| ALIGN AUTO! 09:01:34 PM Jun 04, 2013
Center Freq 5.510000000 GHz Center Freq: 5510000000 GHz Radio Std: None Trace/Detector
—w— Trig:Free Run Avg|Held: 1001100
#IFGain:Low #Atten: 30 dB Radio Device: BTS

Ref Offset 8 dB
Ref 20.00 dBm

Clear Write

Center 5.51 GHz Span 50 MHz
#Res BW 1 MHz #/BW 3 MHz #Sweep 100 ms

Channel Power Power Spectral Density

11.08 dBm /39.57 MHz -64.89 dBm /Hz

E ESTATUS
Grdfico 126 — Valor Médio da Poténcia E.I.R.P — Canal Inicial — Antena 2
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Agilent Spectrum Analyzer - Channel Power

e SENSE:INT| ALIGN AUTO 03:56:22 PM 1un 04, 2013
Center Freq 5.590000000 GHz Center Freq: 5590000000 GHz Radio Std: None TracelDetector

—w— Trig:Free Run Avg|Held: 1001100
#IFGain:Low #Atten: 30 dB Radio Device: BTS

Ref Offset 8 dB
Ref 20.00 dBm

Clear Write

Center 5.59 GHz Span 50 MHz
#Res BW 1 MHz #/BW 3 MHz #Sweep 100 ms

Channel Power Power Spectral Density

7.29 dBm 37.98 MHz -68.50 dBm /Hz

=y iJFile <Pot(E.|.R.P)_1.PNG> saved ﬁgs-wus
Grdfico 127 — Valor Médio da Poténcia E.I.R.P — Canal Central — Antena 1

Agilent Spectrum Analyzer - Channel Power

e e i SEMSE!INT| ALIGN AUTO! 09:02:37 PM Jun 04, 2013
Center Freq 5.590000000 GHz Center Freq: 5590000000 GHz Radio Std: None Trace/Detector
—w— Trig:Free Run Avg|Held: 1001100
#IFGain:Low #Atten: 30 dB Radio Device: BTS

Ref Offset 8 dB
Ref 20.00 dBm

Clear Write

Center 5.59 GHz Span 50 MHz
#Res BW 1 MHz #/BW 3 MHz #Sweep 100 ms

Channel Power Power Spectral Density

8.62 dBm /38.82 MHz -67.27 dBm /Hz

= iFile <Pot(E.|.R.P)_1.PNG> saved ﬁEs-m-rus
Grdfico 128 — Valor Médio da Poténcia E.I.R.P — Canal Central — Antena 2

CertLab-111-103399-18-01A-Rev0 11/6/2018 Pag. 94 / 107

Nao valido como certificado de conformidade
Laboratdrio de ensaio acreditado pela CGCRE de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025:2005 sob os nimeros CRL 0347 e CRL 0880



Ce rtl_a b Relatério de Ensaio

LABORATORIO DE ENSAIOS
ELETRICOS E MAGNETICOS

Agilent Spectrum Analyzer - Channel Power

e SENSE:INT| ALIGN AUTO 03:57:00 PM 1un 04, 2013
Center Freq 5.670000000 GHz Center Freq: 5670000000 GHz Radio Std: None TracelDetector

—w— Trig:Free Run Avg|Held: 1001100
#IFGain:Low #Atten: 30 dB Radio Device: BTS

Ref Offset 8 dB
Ref 20.00 dBm

Clear Write

Center 5.67 GHz Span 50 MHz
#Res BW 1 MHz #/BW 3 MHz #Sweep 100 ms

Channel Power Power Spectral Density

5.87 dBm 1 38.76 MHz -70.01 dBm /Hz

=y iJFile <Pot(E.|.R.P)_2.PNG> saved ﬁgs-wus
Grdfico 129 — Valor Médio da Poténcia E.I.R.P — Canal Final — Antena 1

Agilent Spectrum Analyzer - Channel Power

e e i SEMSE!INT| ALIGN AUTO! 09:03:40 PM Jun 04, 2013
Center Freq 5.670000000 GHz Center Freq: 5.670000000 GHz Radio Std: None Trace/Detector
—w— Trig:Free Run Avg|Held: 1001100
#IFGain:Low #Atten: 30 dB Radio Device: BTS

Ref Offset 8 dB
Ref 20.00 dBm

Clear Write

Center 5.67 GHz Span 50 MHz
#Res BW 1 MHz #/BW 3 MHz #Sweep 100 ms

Channel Power Power Spectral Density

6.94 dBm /38.54 MHz -68.92 dBm /Hz

= iFile <Pot(E.|.R.P)_2.PNG> saved ﬁEs-m-rus
Grdfico 130 — Valor Médio da Poténcia E.I.R.P — Canal Final — Antena 2
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5.6.4 Valor Médio da Densidade Espectral de Poténcia E.l.R.P (Item 11.3.3 - Ato n°
14448)
Definicao do Ensaio

Este artigo estabelece que o valor médio da densidade espectral de poténcia E.I.R.P é limitado a 50 mW/MHz (=17
dBm/MHz), para a faixa de 5470-5725 MHz.

Configurado em poténcia maxima e transmitindo sinal modulado na maior taxa de transmissdo possivel, mede-se o
valor médio da densidade espectral de poténcia através do Analisador de Espectro. O ESE é configurado para operar
nos canais inicial, central e final.

Resultado do Ensaio

Valor Médio da Densidade Espectral de Poténcia E.I.R.P

Norma Aplicada Item
Anexo a Resolugdo N2 680 / Ato 11542 / Ato 14448 1133
Itens Ensaiados Temp. [°C] Umid. [%] Executor do Ensaio Data
103399-18-01A#01 23,5°C 59,2 % Gelson Dalaqua 04/06/18
Tecnologia Testada Modulagdo Frequéncia Taxa de Transmissdo Antenas Correlacionadas?
802.11N40 64QAM 5,4 GHz MCS 15 Nao
Resultado do Ensaio
Canal Frequéncia do canal [MHz]
102 5510
. ) Ganho L. Poténcia Poténcia )
Antena Medida [dBm] Ganho de Antena [dBi] Combinado [dBi] Duty Cycle [%] | Limite E.L.R.P ELRP [dBm] | ELR.P [mW] Registro
1 -4,28 5,00 50 mW/MHz Gréfico 131
5,00 100,00 (=17 1,38 1,37
2 -3,62 5,00 dBm/MHz) Grafico 132
Canal Frequéncia do canal [MHz]
118 5590
Ganho Poténcia Poténcia
Antena Medida [dBm Ganho de Antena [dBi Duty Cycle [%] [ Limite E.LR.P Registro
[dBm] 981 | ¢ ombinado [amiy| PVt €Yele (%] ELRP [dBm] | ELRP [mwW] | "c©
1 -5,73 5,00 50 mW/MHz Grafico 133
5,00 100,00 (=17 -0,73 0,85
2 -5,60 5,00 dBm/MHz) Grafico 134
Canal Frequéncia do canal [MHz]
134 5670
) ) Ganho L. Poténcia Poténcia .
Antena Medida [dBm] Ganho de Antena [dBi] Combinado [dBi] Duty Cycle [%] | Limite E.LR.P ELRP [dBm] | ELR.P [mW] Registro
1 -8,22 5,00 50 mW/MHz Grafico 135
5,00 100,00 (=17 -3,22 0,48
2 -7,45 5,00 dBm/MHz) Grafico 136
Poténcia E.I.R.P. [dBm] = Maior Poténcia Medida + Ganho Combinado[dBi] + 10 log (1/x), onde o x é o Duty Cycle/100
Tabela 27 — Resultado do Ensaio de Valor Médio da Densidade Espectral de Poténcia E.I.R.P
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Agilent Spectrum Analyzer - Swept SA

| T e e e : ALIGNAUTO i58: : T
Center Freq 5.510000000 GHz Avg Type: RMS By
PHO: Fast ==~ T1rig:Free Run Avg|Hold: 100/100 f

: F . o N
IFGain:Low #Atten: 30 dB SelectTmce.

Ref Offset 8 dB Mkr1 5.499 50 GHz 1
Ref 20.00 dBm e |

Clear Write

Trace Average

ViewBIank.
Trace On

Center 5.51000 GHz Span 50.00 MHz

#Res BW 1.0 MHz #VBW 3.0 MHz* #Sweep 100 ms (1001 pts) —
s 1/File <Densidade(E.|.R.P)_2.PNG> saved STATUS.

Grdfico 131 — Valor Médio da Densidade Espectral de Poténcia E.I.R.P — Canal Inicial — Antena 1

Agilent Spectrum Analyzer - Swept SA

QO ! L iR i [ 0o R DG S| : ALIGNAUTO

Center Freq 5.510000000 GHz Avg Type: RMS e ector
PHO: Fast ~—»— T1tig:Free Run Avg|Hold: 100/100 s

IFGain:Low #Atten: 30 dB

SelectTmce.
Mkr1 5.504 70 GHz 1

Ref Offset8 dB

Ref 20.00 dBm 3.624 dBm G

Clear Write

Trace Average

ViewBIank.
Trace On

Center 5.51000 GHz Span 50.00 MHz

#Res BW 1.0 MHz #VBW 3.0 MHz* #Sweep 100 ms (1001 pts) —
s 1File <Densidade(E.|.R.P)_2.PNG> saved STATUS.

Grdfico 132 — Valor Médio da Densidade Espectral de Poténcia E.I.R.P — Canal Inicial — Antena 2
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Agilent Spectrum Analyzer - Swept SA

| T e e : ALIGNAUTO 58 : T
Center Freq 5.590000000 GHz Avg Type: RMS By
PHO: Fast ==~ T1rig:Free Run Avg|Hold: 100/100 f

: F . o N
IFGain:Low #Atten: 30 dB SelectTmce.

Mkri 5.579 35 GHz 1
Ref Offset8 dB
Ref 20.00 dBm 5.727 dBm G

Clear Write

Trace Average

ViewBIank.
Trace On

Center 5.59000 GHz Span 50.00 MHz

#Res BW 1.0 MHz #VBW 3.0 MHz* #Sweep 100 ms (1001 pts) —
s 1/File <Densidade(E.|.R.P)_3.PNG> saved STATUS.

Grdfico 133 — Valor Médio da Densidade Espectral de Poténcia E.I.R.P — Canal Central — Antena 1

Agilent Spectrum Analyzer - Swept SA

QO ! L R i [0 R DG S| : ALIGNAUTO

Center Freq 5.590000000 GHz Avg Type: RMS e ector
PHO: Fast ~—»— T1tig:Free Run Avg|Hold: 100/100 s

IFGain:Low #Atten: 30 dB

SelectTmce.
Ref Offset 8 dB Mkr1 5.579 35 GHz 1

Rerf 20.00 dBm -5.598 dBm S ——

Clear Write

Trace Average

ViewBIank.
Trace On

Center 5.59000 GHz Span 50.00 MHz

#Res BW 1.0 MHz #VBW 3.0 MHz* #Sweep 100 ms (1001 pts) —
s iFile <Densidade(E.|.R.P)_3.PNG> saved STATUS.

Grdfico 134 — Valor Médio da Densidade Espectral de Poténcia E.I.R.P — Canal Central — Antena 2
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Relatério de Ensaio

Agilent Spectrum Analyzer - Swept SA
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Grdfico 135 — Valor Médio da Densidade Espectral de Poténcia E.I.R.P — Canal Final — Antena 1

Agilent Spectrum Analyzer - Swept SA
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Grdfico 136 — Valor Médio da Densidade Espectral de Poténcia E.I.R.P — Canal Final — Antena 2
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5.6.5 Emissoes de Espurios (Iltem 11.4 — Ato n° 14448)

Definicao do Ensaio
Este artigo estabelece que as emissGes espurias ou fora de qualquer uma das faixas de operagdo do ESE, devem ser
inferiores ao limite E.I.R.P de -27 dBm/MHz.

Configurado em poténcia maxima e transmitindo sinal modulado na maior taxa de transmissdo possivel, mede-se o
nivel de emissdo espuria, fora de qualquer uma das faixas na qual o sistema esteja operando.

Resultado do Ensaio

Emissdes de Espurios

Norma Aplicada Item
Anexo a Resolugdo N2 680 / Ato 11542 / Ato 14448 11.4
Itens Ensaiados Temp. [°C] Umid. [%] Executor do Ensaio Data
103399-18-01A#01 23,5 °C 59,2 % Gelson Dalaqua 04/06/18
Tecnologia Testada Modulagdo Frequéncia Taxa de Transmissao
802.11N40 64QAM 5,4 GHz MCS 15
Resultado do Ensaio
J— el Faixa de Medicdes Ganho de e EIEE Poténcia R
Frequéncia | Freq. [MHz] Pot. [dBm] Antena [dBi] tmite ELEE ELRp [dBm] 8t

L 5370-5470 5468,30 -29,26 -29,26 Grafico 137

ESE operando no canal inicial —
30-5470 5464,56 -34,99 -34,99 Grafico 138

1 N/A -27 dBm/MHz —
§ 5725-5825 5729,60 -49,84 -49,84 Grafico 139

ESE operando no canal final —
5725-18000 11334,67 -51,72 -51,72 Grafico 140
. 5370-5470 5466,90 -32,69 -32,69 Gréfico 141

ESE operando no canal inicial —
30-5470 5464,56 -33,29 -33,29 Gréfico 142

2 N/A -27 dBm/MHz —
. 5725-5825 5775,80 -50,74 -50,74 Gréfico 143

ESE operando no canal final —
5725-18000 11346,95 -50,80 -50,80 Gréfico 144

Tabela 28 — Resultado do Ensaio de Emissdes de Espurios
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Agilent Spectrum Analyzer - Swept SA
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isc. STATUS

Grdfico 137 — Emissées de Espurios — 19 Faixa — Antena 1

SENSEINT| ALIGNAUTO
Avg Type: Log-Pwr

Trace/Detector

PNO: Fast () Trig: Free Run
IFGain:High #Atten: 0 dB

SelectTmce.
Ref Offset 8 dB Mkr1 5.465 GHz 1

Ref -12.00 dBm -34.99 dBm S ——

Clear Write

Trace Average

ViewBIank.
View

Start 30 MHz Stop 5.470 GHz

#Res BW 1.0 MHz #VBW 3.0 MHz Sweep 9.07 ms (1001 pts) _
sc i File <Espurios_1.PNG> saved STATUS.

Grdfico 138 — Emissées de Espurios — 29 Faixa — Antena 1
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Agilent Spectrum Analyzer - Swept SA

SENSEINT| ALIGHAUTO
Avg Type: Log-Pwr

Trace/Detector

PNO: Fast () Trig: Free Run
IFGain:High #Atten: 0 dB

SelectTmce.
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use. iFile <Espurios_2.PNG> saved STATUS.

Grdfico 139 — Emissédes de Espurios — 39 Faixa — Antena 1

Agilent Spectrum Analyzer Swept SA
| SENSEINT| ALIGHAUTO
Avg Type: Log-Pwr

Trace/Detector

PNO: Fast L, Trig: Free Run
IFGain:High #Atten: 0 dB

SelectTmce.

Ref Offset dB : 1
10 gBvav Ref -12.00 dBm . |

Clear Write

Trace Average

ViewBIank.
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Start 5.725 GHz Stop 18.000 GHz

#Res BW 1.0 MHz #VBW 3.0 MHz Sweep 20.5 ms (1001 pts) _
sc i File <Espurios_3.PNG> saved STATUS.

Grdfico 140 — EmissGes de Espurios — 49 Faixa — Antena 1
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Agilent Spectrum Analyzer - Swept SA
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Grdfico 141 — Emissédes de Espurios — 12 Faixa — Antena 2

SENSEINT| ALIGNAUTO
Avg Type: Log-Pwr

Trace/Detector

PNO: Fast () Trig: Free Run
IFGain:High #Atten: 0 dB

SelectTmce.
Ref Offset 8 dB Mkr1 5.465 GHz 1

fo gBIdw Ref -12.00 dBm -33.29 dBm —
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Trace Average

ViewBIank.
View

Start 30 MHz Stop 5.470 GHz

#Res BW 1.0 MHz #VBW 3.0 MHz Sweep 9.07 ms (1001 pts) _
sc i File <Espurios_1.PNG> saved STATUS.

Grdfico 142 — Emissées de Espurios — 29 Faixa — Antena 2
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Agilent Spectrum Analyzer - Swept SA
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Ref Offset8 dB Mkr1 5.775 8 GHz 1

1LUgBIdw Ref -12.00 dBm -50.74 dBm —

Clear Write

Trace Average

ViewBIank.
View

Start 5.72500 GHz
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Grdfico 143 — Emissdes de Espurios — 39 Faixa — Antena 2

Agilent Spectrum Analyzer Swept SA
| SENSEINT| ALIGHAUTO 09:07:56 PM Jun 04, 2018
Avg Type: Log-Pwr

Trace/Detector

PNO: Fast L, Trig: Free Run
IFGain:High #Atten: 0 dB
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Ref Offset dB 1
jo gBIdw Ref -12.00 dBm 50 ——

Clear Write

Trace Average
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sc i Alignment Completed STATUS.

Grdfico 144 — Emissées de Espurios — 49 Faixa — Antena 2
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6. Incerteza de Medicao

As incertezas expandidas, dos resultados de medi¢cdo dos ensaios, estdo apresentadas nos registros e ou tabelas
contempladas no relatdrio de ensaio. Esta incerteza expandida foi calculada apds multiplicagdo da incerteza combinada

pelo fator de abrangéncia K.

Resolugdo
Ne 680

Relatério de Ensaio

INCERTEZA DE MEDICAO

Padrdo de

Fator de

Estimativa

Descrigdo Miensurando Confianga Abrangéncia (K) Incerteza (%) Unidade

111 Faixa de Operagdo do Equipamento Frequéncia 95% 2 30500 Hz
Art. 91l Valor Médio da Poténcia E.I.R.P Amplitude 95% 2 1,12 dB
Art. 9 111 Valor Médio da Densid. Espec. Pot. E.I.R.P Amplitude 95% 2 1,12 dB
1131 Poténcia na Saida do Transmissor Amplitude 95% 2 1,12 dB
11.3.2 Valor Médio da Poténcia E.I.R.P Amplitude 95% 2 1,12 dB
1133 Valor Médio da Densid. Espec. Pot. E.I.R.P. Amplitude 95% 2 1,12 dB
11.4 Emissdes de Espurios Amplitude 95% 2 1,12 dB
11.5 TPC - Controle de Poténcia de Transmiss&do Amplitude 95% N/A N/A dB
11.6.1 DFS - Verificagdo da Disponibilidade do Canal Tempo 95% N/A N/A seg
11.6.2 DFS - Tempo de Ndo Ocupagdo Tempo 95% N/A N/A seg
11.6.3/11.6.4 DFS - Limiar de Detecgdo Amplitude 95% N/A N/A dB
11.6.5 DFS - Tempo de Detecgdo Tempo 95% N/A N/A seg

Tabela 29 - Incerteza associada aos ensaios
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7. Equipamentos Utilizados

A lista de equipamentos empregados nos referidos ensaios esta apresentada na tabela abaixo.

Equipamentos Utilizados no Ensaios

Cad. CertLab Descrigdo
633 Analisador de Espectro
751 Atenuador
740 DC Block
416 Termo-higrémetro

Tabela 30 — Equipamentos Utilizados
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8. Comentario Final

Os resultados deste relatério sdo validos apenas para a amostra ensaiada, nas condi¢des especificadas, ndao sendo
extensivel a quaisquer lotes. O CertLab ndo se responsabiliza por outros resultados do mesmo modelo.

Este relatério apresenta resultados dos ensaios sem parecer conclusivo ou qualquer julgamento que possa influenciar a
andlise dos mesmos.
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